منطقه ويژه اقتصادي ماهشهر: 

منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي در محدوه اي به وسعت 2000 هكتار، در جنوب غربي ايران و در ساحل خليج فارس واقع در شهرستان ماهشهر ، بخش بندر امام خميني (ره) قرار دارد.اين منطقه با توجه به موقعيت طبيعي و جغرافيايي و همچنين برخورداري از تسهيلات قانوني مناطق ويژه ، به منظور توسعه صنعت نفت و تجارت ، بالاخص صنايع پتروشيمي و صنايع پايين دستي آن ، تامين منافع اقتصادي و اجتماعي منطقه اي و ملي ، جذب تكنولوژي هاي جديد و افزايش اشتغال ايجاد گرديده است. از نظر موقعيت جغرافيايي  منطقه از طريق بندر امام به آبهاي آزاد بين المللي و از طريق راه آهن سراسري به تركيه، اروپا و آسياي مركزي دسترسي دارد. منطقه به عنوان بخشي از استان خوزستان ويك گلوگاه استراتژيك در مناطق نفت و گاز ايران ، دستيابي به منابع نفت، گاز و مواد اوليه و خوراك واحدهاي صنعتي را بيش از پيش تسهيل مي نمايد. 

اهداف منطقه : 

-توسعه تكنولوژي و بهبود فرآيند توليدي طرحهاي سرمايه گذاري در جهت گسترش فن آوري ، توسعه صنعتي ، خصوصا صنعت پتروشيمي . 

-توليد براي صادرات و تكميل زنجيره توليد در صنايع پايين دستي پتروشيمي . 

-ايجاد ارزش افزوده بيشتر در فرآيندهاي توليدي. 

-بهره گيري مطلوب و استفاده از نهادها و عوامل توليد داخلي در تعامل با بخشهاي اقتصادي كشور . 

-كمك به تشكيل سرمايه انساني در رده هاي مختلف نيروي كار. 

-توسعه اقتصادي و اجتماعي منطقه، با تاكيد بر توسعه پايدار (حفاظت محيط زيست)

شركت پتروشيمي فجر: 

پتروشيمي فجر در زميني به مساحت 30 هكتار در سايت 4 منطقه ويژه بنا شده است و به عنوان قلب منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي مطرح است. تامين هوا، اب ، بخار ، نيتروژن واكسيژن واحدهاي پتروشيمي و برق كل منطقه ويژه بر عهده اين شركت مي باشد. توليدات آن در هر ساعت عبارتند از:  برق(5.58 مگاوات) ، بخار (860 تن) ، آب RO (4680 متر مكعب) ، آب سرويس (400 متر مكعب )آب آشاميدني (250 متر مكعب) ، هواي سرويس (16500 نرمال متر مكعب)، كل سرمايه گذاري ارزي اين شركت مبلغ 310 ميليون دلار و 768 ميليارد ريال است. نيروي انساني زمان بهره برداري پتروشيمي فجر 256 نفر و ارزش توليدات سالانه آن مبلغ 1105 ميليارد ريال است . محصولات آن در تامين  سرويس هاي جانبي مورد نياز واحدهاي فرآيندي طرح هاي مستقر در منطقه ويژه اقتصادي پتروشيمي كار برد دارند. خوراك آن نيز حدود 7 هزار متر مكعب در ساعت آب خام و 7 ميليون متر مكعب در روز گاز طبيعي است. 

سيستم هاي خنك كننده :          
هر دستگاه مكانيكي مانند موتور كمپرسور در هنگام كاركردن اصطكاك و حرارت زيادي ايجاد مي كند. قسمتي از حرارت حاصل از محصولات احتراق به جداره سيلندرها، پيستون ها و غيره منتقل مي گردد كه بايستي به وسيله ماده اي خارج و حذف گردد. 

مثلا موتورهاي ديزلي به وسيله آب خنك مي شوند، زيرا حرارت منتشر شده باعث خستگي و ترك خوردگي قطعات موتور مي گردد، يا روغن ها كه حرارت را ازياتاقان هاي موتور يا توربين يا ساير قطعات ديگر مي گيرند و خود به وسيله آب سرد شده ودوباره در مسير گردش قرار مي گيرد. 

پس نتيجه مي گيريم كه آب با داشتن ضريب دي الكتريك بالا به عنوان يك واسطه عمل كرده يعني حرارت را از سيستم هاگرفته و با خنك شدن آن را پس داده و مجدا آماده اخذ حرارت مي شود به طور كلي در صنايع جهت خنك كردن آب يا بخار از سيستم هاي خنك كن به نام برجهاي خنك كننده (COOLING TOWER) استفاده به عمل مي آيد . 

انواع سيستمهاي خنك كننده : 

الف: سيستم هاي خنك كننده تر:        WET COOLING  SYSTEM
1-سيستم خنك كنندة باز 

2-سيستم خنك كنندة بسته 

3-سيستم خنك كننده تركيبي

ب: سيستم هاي خنك كننده خشك :         DRY COOLING SYSTEM
1-سيستم خنك كننده خشك مستقيم

2-سيستم خنك كننده خشك غير مستقيم

3-سيستم خنك كننده تركيبي

1-سيستم خنك كنندة باز              ONCE THROUGH SYSTEM
در محيطي كه آب فراوان است محل هاي نزديك دريا يا رودخانه آب را به وسيله پمپ از يك طرف وارد سيستم هاي مبدل حرارتي (HEAT EXHCANGERS) نموده و از طرف ديگر خارج مي گردد. آب درمحل عبور خود با جسم داغ تبادل گرما كرده و دوباره وارد رودخانه يا دريا مي گردد. 

بنابراين آب گرفته شده از در يا مجددا به دريا باز مي گردد و عمل تبخير بر روي آن صورت نمي گيرد يعني آب داراي مواد حل شده و معلق ثابتي است لذا ايجاد رسوب بر روي لوله هاي كندانسور نمي نمايد اما به دليل داشتن مواد معلق زياد باعث خوردگي از نوع سائيدگي (ERROSION CORROSION) مي گردد براي جلوگيري از سائيدگي درون لوله بايد در داخل لوله هاي خنك كننده با ايجاد محافظ كه با تزريق سولفات آهن FESO4 محقق مي گردد اقدام نموده و سپس توسط گلوله هاي اسفنجي كه به وسيله پمپ در داخل لوله ها ارسال مي شود قطر مورد دلخواه استاندارد را در آن ايجاد و زيادي آن را كنده و از محيط خارج كرد. اما در مناطق كم آب ، آبي كه به عنوان واسطه حرارتي در سيستم ها عمل مي كند حرارت را جذب كرده ، دور ريخته نمي شود ، بلكه مجدااز آن استفاده مي نمايند. بنابراين آب را وارد سيستمي به نام برج هاي خنك كننده (COOLING TOWER) كرده و پس از سرد شدن مجدا وارد مبدل هاي حرارتي مي نمايند. 

انواع سيستم هاي خنك كننده تر: 

الف: استخرهاي خنك كن: 

استخرهاي خنك كن ساده ترين سيستم هاي خنك كننده با ابعاد زياد بوده كه آب گرم توسط لوله اي وارد آن شده و در اثر تماس با هواي محيط حرارت خود را از دست داده و آب خنك كننده از بالاترين قسمت استخر به سيستم مبدل حرارتي برگشت داده مي شود با اين عمل زمان ماندن آب در استخر زياد شده ، در نتيجه آب زمان  بيشتري را در معرض هوا قرار مي گيرد و لذا تبادل حرارتي بهتر صورت مي گيرد و همچنين ممكن است آب گرم به صورت آب پاش و قطره قطره وارد استخر گردد. با اين عمل سطح برخورد آب گرم با هواي محيط درزمان ريزش زياد شده و قسمتي از آب در اثر برخورد با هوا تبخير شده و در اثر اين عمل بقيه آب در حال ريزش خنك مي گردد و در نتيجه راندمان آن از استخر اوليه بهتر است. در چنين سيستم هايي بايستي در طراحي حصارهايي جهت جلوگيري از انتقال آب به وسيله باد در نظر گرفته شود ، در بعضي از سيستم هاي قديمي كه حصار در طراحي بكار گرفته نشده است ، صدمات زيادي به سيستم هايي كه در جوار استخر قرار گرفته اند وارد كرده است. تجربه ثابت كرده است كه وقتي رطوبت هواي ساكن دريك نقطه افزايش يابد آب كمتر تبخير شده و در نتيجه آب گرمي كه از سيستم مبدل حرارتي جهت خنك شدن وارد محيطي كه داراي هواي مرطوب است گرديده و ديرتر خنك مي شود ،نتيجه انكه اگر هوا از طريقي به حركت درآورد تا هواي خشك جانشين هواي مرطوب شود، راندمان سيستم خنك كننده به مراتب افزايش مي يابد. 

ب)برجهاي با كوران طبيعي :

هوا به طور افقي يا به طرف بالا متناسب با جهت ريزش آب جريان يافته و حرارت را از آب مي گيرد . در اين سيستم وقتي كه آب گرم وارد برج مي گردد ، محيط داخل برج گرم شده در نتيجه حجم هواي داخل آن افزايش مي يابد و رقيق مي گردد كه در اين صورت هواي محيط بيروني برج با فشار حدود يك اتمسفر موجب جريان خود به خودي در اثر اختلاف فشار هواي داخل برج و هواي بيرون برج مي گردد . يك نوع از برج فاقد (PACKING) بوده و فقط تعداد زيادي سوراخ هاي پخش كن آب تعبيه شده است . نوع ديگر آن داراي بند و بست هاي چوبي يا پلاستيكي بوده كه راندمان بهتري را به وجود مي آورند .در ضمن اين برجها خيلي بلند و باريك بوده و پمپ هايي با فشار زياد جهت پمپاژ آب در بالاي برج مورد استفاده قرار مي گيرد . افت  دماي آب بستگي به سرعت وجهت جركت باد دارد . لذا برج ها بايد در محلي احداث گردند كه مانعي در جهت وزش باد وجود نداشته باشد . برجهايي با كشش طبيعي هذلولي يا تنوره اي موجود است كه جريان هوا در جهت عكس جريان آب به طرف شبكه هاي چوبي در برج حركت كرده و باعث خنك شدن آب مي گردد، اين برج ها در آب و هواي خشك وگرم مورد استفاده قرار نمي گيرند، زيرا درجه حرارت آب ورودي به برج بايد از درجه هواي محيط بيشتر باشد. 

ج)برج ها با كوران القائي: 

در اين نوع برجها هوا توسط بادبزني كه در برج قرار گرفته برقرار مي شود . در برج ها با كشش مكانيكي پمپ ها با فشار كم مورد نياز است و براي  احداث آن تشخيص جهت باد اجباري نيست. 

انواع برجها با كشش مكانيكي : 

1)برج هاي دمنده : (FORCE DRAFT COOLING TOWER)
در اين نوع برجهاي خنك كننده بادبزن هاي مكانيكي (فن ها) جريان هوا را در برج برقرار مي كنند محل آن ها در قسمت ورودي هوا و در سطح زمين بر روي بتن استقرار يافته اند لذا لرزش آنها به حداقل مي رسد.اين فن ها هوا  را به درون برج و سرتاسر بند و بست ها هدايت مي كنند ولي هوا به طور يكنواخت در آن پخش نمي گردد و اطراف  برج هاي خنك كننده دمنده كاملا بسته است. 

مزاياي برج هاي خنك كننده دمنده : 

1-تعمير فن هاي آن راحت تر است. 

2-فن ها در مجاورت هواي گرم قرار نمي گيرند. 

3-سهولت و كم خرج بودن نصب آن . 

2)برج هاي مكنده : (INDUCEDDRAFT COOLING TOWER)
در اين نوع برجها بادبزن ها در محل خروجي هوا از برج قرار گرفته اند و محل آن ها معمولا در بالاي برج ها در بعضي مواقع در طرفين برج مي باشد و هوا به طور يكنواخت در داخل برج پخش مي شود . 

مزاياي برج هاي مكنده : 

1-لوله ها كمتر در معرض باران و برف و تگرگ قرار دارند. 

2-امكان مكيدن هواي گرم خروجي به داخل كمتر است. 

3-درجه حرارت سيال خروجي از تيوپ ها نزديكتر به درجه حرارت هواي ورودي ميشود.

3)سيستم خنك كنندة تركيبي بازو بسته (COMBINTION COOLING SYSTEM)
اين سيستم بيشتر درمحيط هايي كه در فصل تابستان سطح آب رودخانه پايين آمده و برج با كمبود تغذيه مواجه مي شود استفاده مي شود . 

ب:سيستم هاي خنك كننده خشك :(DRY COOLING SYSTEM)
امروزه ساخت اين برج ها به سه دليل رواج پيدا كرده است : 

1-چون در اين برج ها آب تبخير نمي شود و نياز به اب افزايشي ندارد، در محل هايي كه آب كافي ندارند به كار مي رود . 

2-به دليل آنكه برج داراي محيط بسته است موجب آلودگي محيط زيست نمي گردد. 

3-در محيط هايي سرد به كار بردن برج تر مشكلات عديده اي را سبب مي شود كه ترجيحا از برج خشك استفاده مي شود .

مواد به كار رفته در ساختمان برج ها :

الف)چوب:

 چوب هايي كه در برج ها  به كار برده مي شوند شامل: (RED WOOD) نوعي چوب اروپايي مي باشد كه از درخت ماموت به دست مي آيد و نوع ديگر چوب قرمز مايل به زردي است كه از درخت هميشه بهار كه در غرب آمريكا مي رويد تهيه مي شود و به DOUGLAS معروف است البته امزوزه از انواع چوب هايي كه در جنگلهاي هند نيز         مي رويد مي توان استفاده كرد. چوب ها به صورت الوار مورد مصرف مي باشد و در ساختمان چوب موادي مانند سلولز، همي سلولز، ليكنين و مواد استخراجي نظير            اسيد چرب ، قطران، اسيد استيك، وكربنات وجود دارد و با توجه به اينكه اين چوب ها درمحيط آبي كار مي كنند، جهت حفاظت آنهادر مقابل ورم كردن، حملة ميكرو ارگانيزم ها و غيره بايستي آنها را توسط بعضي از مواد شيميايي اشباع نمود . مثلا بعضي از چوب ها را در داخل  مايعاتي نظير كرومات هاي سديم يا پتاسيم غرق كرده و ان را در داخل تانك هاي تحت فشار 10-7 اتمسفر قرار داده و اين مواد به داخل مغز چوب نفوذ كرده و يك لايه نيز سطح خارجي آن را مي پوشاند ولي چوب هاي برج  هاي خنك كن را بيشتر توسط كروزوت و مازوت اشباع مي نمايند و هر چه مقدار ماده كروزوت بيشتر باشد عمل اشباع مرغوبتر است . برج هايي كه از چوب ساخته شده اند نگهداري بدنة آنها در زمان توقف به خصوص در فصل تابستان حائز اهميت مي باشد زيرا گرماي زيادي باعث ترك خوردگي چوبها مي شود بنابراين آب پاشي قسمت چوبي برج ضروري است. 

البته در طراحي براي بعضي از برج ها پمپي جهت پاشش آب در نظر گرفته مي شود كه در زمان توقف برج وارد سرويس شده و آب را به بدنه برج تزريق مي كند. اگر پاشش اب در هواي گرم صورت نگيرد با توجه به اينكه چوب هاي آغشته به كروزوت و مازوت (كه  هر دو از جنس روغن) هستند و تنورة برج كه در بالاترين ارتفاع برج قرار گرفته كه فن در آن نصب گرديده نقش دودكش را بازي مي كند. كوچكترين جرقه آتش مي تواند برج عظيمي را در مدت 15-10 دقيقه به آتش كشيده و جز ستون هاي بتوني و آهني چيزي در برج باقي نگذارد، لازم به تذكر است كه وقتي باكتري هاي بي هوازي در لجن هاي حوضچه ته برج رشد مي كنند مواد الي را به گاز متان ، آب و انرژي تجزيه مي كنند. 

گازمتان متصاعد شده همراه با انزژي حرارتي حاصل شده در شرايط گرماي  تابستان خود به خود باعث شعله ور شدن برج خنك كننده مي گردد كه افراد نا آگاه ممكن است آتش سوزي را عمدي تلقي كنند  در حالي كه عامل اصلي ميكروارگانيزم ها هستند. 

علت اينكه در برج هاي خنك كننده چوبي PH آب برج را بايستي بين 8-7.5 تنظيم كرد اين است كه در PH بالاي 8 ماده (LIGNIN SULPHONATE) حاصل شده و از ساختمان چوب جدا مي گردد و چون اين ماده رشته هاي سلولز چوب را به هم محكم كند  با حل شدن آن مقاومت چوب از بين رفته و چوب پوسته پوسته شده و از ساختمان برج جدا مي گردد. 

علت به كار بردن چوب در برج ها را مي توان به شكل پذيري، عايق بودن ،ارزاني ، دردسترس بودن وتر شدن آن ربط داد. 

ب:آلومينيم: 

آلومينيم آندي شده در برج هاي خنك كننده مورد استفاده قرار مي گيرد . آلومينيم ميل تركيبي شديدي با اكسيژن داشته و توليد اكسيد آلومينيم مي نمايد كه در شرايط 1 اتمسفر بسيار مقاوم است. . 

زيرا اكسيد آلومينيم داراي خلل و فرج بسيار ريز بوده و از نفوذ اكسيژن كاملا ممانعت به عمل مي آورد . به همين دليل ميزان خوردگي آلومينيوم به مرور زمان به شدت كاهش       مي يابد. 

از آنجا كه آلومينيوم يك فلز آمفوتر است در PH=4 خورده شده ، در PH=6 خوردگي آن كاهش مي يابد و مجدد در PH=9 خوردگي دوباره شدت پيدا مي كند. 

بنابراين برجهايي كه از آلومينيوم تهيه شده اند بايد PH=6.5-7.5 و آب آنها بدون يون باشد و تزريق اكسيژن جهت فيلم AL2O3 مورد استفاده قرار گيرد. 

عمده ترين خوردگي كه در آلومينيوم حاصل مي شود خوردگي حفره اي (PITTING)    مي باشد به طوري كه اگر آلومينيوم در محلولي كه حاوي بيش از 150PPM كلرو قرار بگيرد به راحتي دچار خوردگي حفره اي مي گردد. همچنين آلومينيوم در محلول حاوي يون هاي مس، به راحتي مورد هجوم خوردگي  حفره اي واقع مي شود . آلومينيوم در تماس با مس، برنج، برنز، در الكتروليت هاي مناسب نيز خورده مي شود. 

پ:فولاد نرم گالوانيزه : 

جنس اين فلزها از استيل بوده و داراي پوششي از روي است . روي تحت اثر عوامل محيطي اكسيد شده و فيلم نرم و چسبنده اي كه در آب هاي يك اتمسفر غير قابل حل  مي باشد بر روي آن ايجاد مي شود . روي داراي انرژي پتانسيل بيشتري از فولاد است و لذا باعث محافظت كاتديك مي گردد. معمولا عمر فين تيوب هايي كه در برج به كار برده مي شود به عوامل زير بستگي دارد . 

1-ضخامت لايه روي 

2-تركيبات هواي محيط صنعتي 

3-زمان

در مدار آب و بخار برج هاي فولادي اگر از تشكيل يون   Fe  جلوگيري يا به حداقل برسد از به وجود آمدن يون هاي Fee     جلوگيري مي شود. برج هايي كه آب تغذيه آنها بيش از 150PPM كلرو داشته باشد براي مصرف فولاد مناسب نبوده و دچار خوردگي مي گردد. فولاد نرم جهت لوله هاي آب و يا فن هاي برج مورد استفاده قرار مي گيرند . و دچار خوردگي مي شوند. 

ت:پلاستيك 

در ساختمان برخي از برج ها به خصوص بند و بست هاي برج از انواع مختلف پلاستيك استفاده مي شود نظير برج هاي خنك كننده HAMON كه فقط داراي شبكه هاي پلاستيكي است و قسمت بالاي آن از يك رديف ايرانيت هاي بازيابي آب توسط هوا ساخته شده است . برج هاي خنك كننده ايستگاه هاي تقويت گاز بيشتر از اين نمونه هستند. 

ساختمان برج هاي خنك كننده : 

برج هاي خنك كننده از قسمت هاي زير تشكيل شده اند :

1-حوضچه هاي بتني (BASIN)
حوضچه كه در كف برج قرار گرفته و آب پس از خنك شدن در آن جمع شده و كسري آب برج (MAKE UP) نيز در آن تزريق مي گردد .در بعضي از سيستم ها مواد ممانعت كننده (INHIBITOR) هم در اين ناحيه به برج اضافه مي شود . در بعضي از برج ها شير تخليه در كف حوضچه قرار گرفته و به صورت سيفونه مواد معلق ومواد محلول را از برج به بيرون حوضچه تخليه مي كند. حوضچه برج بهترين جا جهت ايجاد ميكروارگانيزم هاي هوازي و بي هوازي ولجن به شمار مي رود و وقتي كه برج مدتي از مدار خارج شده باشد بوي تعفن  از آن به مشام خواهد رسيد . در حوضچه هاي خيلي عميق  نظير حوضچه هاي برج هاي خنك كننده نيروگاه پس از متوقف نمودن واحد جهت تعمير سريعا با يك پمپ لجن كش مبادرت به خروج لجن هاي كف برج نموده  و پمپ هاي گردش C.W.P (CIRCULATING WATER PUMP) آب خنك شدة برج را وارد           مبدل هاي حرارتي مي كنند چون اين پمپ ها توليد جريان متلاطم مي كنند بعد از اين پمپ ها محل تزريق مواد شيميايي به آب برج مي باشد به همين دليل (TURBELANCE) بهترين جا جهت كم كردن مواد معلق و C.D.S نيز بعد از اين پمپ ها  مي باشد. 

در بعضي از برج ها خنك كنندة شير تخليه را از آب خروجي مبدل هاي حرارتي مي گيرند تا رسوب و موادمعلق حاصل وارد برج نگردد. اين طرح چندان مناسب به نظر نمي رسد زيرا بلودان بايستي از آب قبل از ورود به مبدل گرفته شده تادر اثر درجه حرارت رسوب در آن ايجاد نشود . 

2-لوله ها : آب سرد حوضچه برج را به وسيله C.W.P ها به مبدل هاي حرارتي و آب گرم شده را از مبدل هاي حرارتي به توزيع كننده آب در برج انتقال مي دهند. 

3-توزيع كننده : آب برگشتي از مبدلهاي حرارتي از بالا وارد برج گشته از آنجا به چند شاخه تقسيم و به وسيله باز نمودن ولو مربوطه به توزيع كننده آب وارد حوضچه فوقاني برج مي گردد. 

4-حوضچه هاي فوقاني برج كه معمولا از تخته هاي الوار ساخته شده و داراي سوراخ هاي بي شماري بوده كه در درون آن پلاستيك هاي پروانه اي شكل تعبيه شده است تا پخش آب روي بند و بست ها ي داخل برج به نحو مطلوب انجام شود اين حوضچه به علت قرار گرفتن در معرض هوا نقش يك استخر خنك كننده را ايفا مي كند. 

راههاي مختلف جهت پخش آب بر روي بندوبست هاي درون برج وجود دارد . 

شامل : الف:استفاده از سرپوش ها كه آب را در جهت مختلف از بالا به پايين يا بالعكس در روي بند و بست هاي برج پخش مي كنند. 

ب:استفاده از لوله هاي سوراخ دار. 

پ:استفاده از تانكهاي سوراخ دار پخش كن آب .

5:ستون هاي برج .(COLUMN) 

ستون ها آهني يا بتوني بوده باعث محكم نگاه داشتن بندو بست هاي برج و ساختار برج      مي گردند. تسمه ها نيز در ساختمان برج به كار گرفته مي شود كه ستون هاي آهني و غيره را مستحكم مي نمايند.  

6-بادگيرها (LOUVER)
بادگيرها از تخته يا ايرانيت يا غيره بوده كه به صورت مورب در قسمت هاي خارجي برج قرار گرفته واز اين طريق است كه نسبت  آب به هوا كه بايستي بين 5/1-75/0 باشد برقرار      مي گردد. به عبارت ديگر نفوذ هوا به داخل برج توسط بادگيرها انجام پذير بوده كه با تنظيم زاوية آن ها مي توان نفوذ هوا در داخل برج را كنترل نمود. 

7-تخته هاي بازيابي آب : (DRIFT ELIMINATOR)
بازياب آب از تخته يا ايرانيت يا آزبست يا غيره است كه جلوي فرار آب توسط هوا را گرفته و مانع خارج شدن آب از برج مي گردد. هر گاه ريزش قطعات آب در برج خنك كننده پديد آيد نشانگر خرابي بازياب يا تغيير زاويه آنها مي باشد. 

در بعضي از برجهاي مكنده ودر تمام برجهاي دمنده تخته هاي بازيابي آب در بالاي برج قرار گرفته است ولي در برج هاي مكنده بزرگ به ازاء هر رديف از تخته هاي پخش كننده يك رديف تخته بازيابي قرار گرفته است . 

8-تخته هاي پخش كننده آب : 

الف: SPLASH PACKING و SPLASH BAR كه آب را به صورت قطره درآورده و از سرعت سقوط آب جلوگيري مي كنند يعني زمان برخورد آب با هوا زياد شده و در نتيجه آب بهتر خنك مي شود و به عبارت ديگر هر چه سرعت سقوط آب كمتر شود برخورد آب  با هواي ورودي بيشتر مي شود. 

ب:FILM PACKING: سطح وسيعي ازآب را روي تيغه ها به وجود مي آورند به شرح زير : 

1-GRID PACKING سري هايي از شبكه هاي چوبي كه بوده توزيع آب را بر عهده دارند . 

2-RANDOM PACKING تخته هاي نامنظمي هستند كه با ايجاد مقاومت در مقابل جريان هوا آب را خنك مي كنند. 

3-PLATE TYPE FILM PACKING از صفحات پلاستيكي چين دار تشكيل     شده اند با زاويه كمتر از 90 درجه ، كمتر از سطح افق در داخل برج قرار گرفته اند و         چين هايي روي اين صفحات پلاستيكي در برج هاي HAMUN زياد مورد استفاده قرار   مي گيرند و در برخي از برج هاي HAMUN تيغه هاي بازيابي آ ب را نيز از جنس پلاستيك تهيه نموده اند . عوامل موثر در خنك كردن برجهاي خنك كننده به شرح زير است:

1-سطح تماس آب و هوا 

راندمان برج ها را با تبديل هر چه بيشتر آب به قطرات ريز آب و سطح تماس بيشتر آب با هوا افزايش مي دهند. 

2-سرعت آب: 

اگر سرعت آب را بتوان كاهش داد تا با هواي بيشتري در تماس قرار گيرد، راندمان خنك كننده افزايش پيدا مي كند . اين عمل توسط تخته هاي پخش كننده آب عملي مي شود نقش مجموعه اين تخته ها اعم از SPLASH BARيا FILM PACKING  و غيره در       برج هاي خنك كننده جلوگيري از سرعت ريزش آب است. 

در چنين شرايطي آب با هوا تماس بيشتري داشته و در نتيجه تبادل حرارتي آن بيشتر      مي شود و بر اين اساس در طراحي ها در محيطي كه درجه حرارت آب خروجي از برج و درجه حرارت هواي ورودي به برج نزديك باشد ارتفاع برج را بلندتر اختيار كرده تا از سرعت سقوط آب كاسته شود تا آب در نتيجه تماس با هوا خنك گردد. در چنين وضعيت قيمتهاي برج ها حدود 700-60 درصد بيشتر از برج هايي است كه در محيطي                    قرارگرفته اند كه اختلاف درجه حرارت آبي خروجي از برج ودرجه حرارت هواي ورودي به برج زياد مي باشد. 

3-سرعت جريان هوا :

اگر سرعت دميدن هوا در داخل برج زياد باشد مقداري از آب را همراه خود برده و اگر سرعت كم باشد آب را به خوبي خنك نمي كند. معمولا نسبت L/G يعني نسبت آب به هوا را در برجهاي خنك كننده حدود 5/1 –75/0 پاوند در ساعت در نظر مي گيرند. 

تنظيم سرعت هوا در داخل برج به وسيله بادگيرها (LOUVERS) كه مي توان زاويه آنها را كم يا زياد نموده و همچنين توسط تغيير زاويه پره هاي فن دمنده يا مكنده هوا  انجام      مي گيرد.

4-اختلاف درجه حرارت آب خروجي و هواي ورودي . 

5-رطوبت هوا هر چه بيشتر باشد راندمان خنك شدن برج پايين مي آيد . 

6-روش پخش آب 

نقش شيميست در قسمت آب :

آب مورد استفاده براي سيستم هاي خنك كننده از جمله نيازهاي عمدة بسياري از صنايع است و لذا تصفيه و تهيه آب مطابق استاندارد براي هر واحدي از جمله نيازها در صنايع       مي باشد. با همه تدابير به كار گرفته شده در تصفيه آب ها و به دست آوردن آب مورد نياز در صورت عدم كنترل پيامدهايي از قبيل چهار مورد ذكر شده زير را دنبال دارد . 

1-خوردگي (CORROSION) و فرسايش.

2-تشكيل رسوب (SCALE)
3-مشكلات ناشي از تشكيل ميكروارگانيزم ها. 

4-تجمع لجن ها (FOULING)
براي جلوگيري از اين پيامدها و مشكلات به خصوص خوردگي و رسوب دهي بايد تا حد ممكن از سختي آب مورد استفاده در برجهاي خنك كننده و ساير قسمت ها كاسته            شود . 

سختي آب و انواع آن: 

آبي كه شامل املاح كلسيم و منيزيم و آهن باشد راآب سخت مي گويند. 

انواع سختي : 

الف)سختي موقت كه شامل سختي بي كربنات مي باشد كه در اثر درجه حرارت از آب جدا شده و به صورت رسوب بر روي جداره مي نشيند. 

ب)سختي دائم كه شامل كلرور و سولفات هاي كلسيم ومنيزيم مي باشد كه در اثر درجه حرارت از بين رفته اما در ديگ هاي بخار كه آب در آنها بخار شده و يون هاي كلسيم و منيزيم با آنيون هاي فوق به حالت اشباع مي رسند وتوليد رسوب سر نيزه اي CaSo4        مي كنند كه در صورت گرم شدن بيش از حد فلز رسوبات مذكور داخل شبكه هاي فلزي شده و باعث از بين بردن آن مي گردد. 

ج)سختي كلسيم CAH (CAL CIUM HARD NESS) كه مربوط به سختي كلسيم موجودر در آب است . 

د)سختي TH (TOTAL HARDNESS) به مجموع سختي كلسيم و منيزيم گفته ميشود. 

رشد ميكروارگانيسم ها در سيستم برج هاي خنك كننده : 

1)آب برج داراي حرارت مطلوب جهت رشد ميكروارگانيسم ها وموجودات آبزي است. يعني در حد درجه حرارت مزوفيليك و مناسب ترين درجه حرارت براي رشد اين موجودات مي باشد. 

2)برجهاي خنك كن در مقابل نور خورشيد ، هوا و آب قرار گرفته است ، كه اين عوامل را مثلث تكثير مي گويند. 

3)مواد فسفاته تزريق شده در برج و نيز مواد معدني و آلي ديگر نيز داراي غذاي مناسبي براي موجودات در آب برج است . جنس محيط كاملا جهت رشد و نمو آنها آماده است . به خصوص در فصل تابستان رشد ميكروارگانيسم ها و جلبك ها مشكلات فوق العاده زيادي را موجب مي گردد به طوري كه جلبك ها در بستر فوقاني برجهايي كه بيشتر در معرض نور خورشيد قرار دارند از آنچنان رشدي برخوردار هستند كه آن قسمت را به شكل سبز رنگ در مي آورند. 

خسارتهاي حاصل از جلبك ها در برج خنك كننده : 

1-باعث مسدود شدن سوراخ هاي آب پخش كن بستر فوقاني برج شده و مانع ريزش آب به صورت اسپري روي بند و بست هاي چوبي مي شود و راندمان برج را از نظر خنك كردن آب كم مي كند. 

2-جلبك ها قادرند به ديواره چوب ها چسبنده و شيارهاي آن را مسدود كنند كه در اثر آن مسير آب و مسير هوا در برج تغيير مي كند. 

3-جلبك ها به وسيله آب كند شده ، وارد مسير مي گردند و گرفتگي صافي ها و توري هاي بستر تحتاني برج را سبب شده و كار آبدهي را مختل مي نمايند. 

4-جلبك ها قادرند وارد لوله هاي مبدل ها حرارتي شده و با مواد معلق محصولات ، خوردگي لايه اي در داخل لوله ايجاد مي نمايند كه تبادل حرارتي را كم كرده و در نتيجه راندمان سيستم HATE EXCHANGER را كاهش مي دهد و اگر اين سيستم كندانسور باشد افت خلاء را سبب مي شود. 

5-مقدار بيش از حد جلبك ها مي تواند بر پره C.W.P (پمپ هاي گردشي ) چسبيده و باعث افزايش آمپر مورد نياز پمپ مي شود . 

6-جلبك هاي مرده ممكن است درداخل مبدل هاي حرارتي جمع شده و منبع تغذيه ساير ميكروارگانيزم ها را فراهم كنند و ازاين گذشته با رسوبات ومحصولات خوردگي توام شده و سطح داخلي لوازم را بپوشاند و لذا باعث اختلاف در ميزان اكسيژن  درآن قمست شده و تشكيل پيل غلظتي در آن ناحيه را مي دهد در نتيجه خوردگي حفره اي را موجب            مي شود. 

7-جلبك ها با عمل فتوسنتزي كه انجام مي دهند مي توانند باعث خوردگي در سيستم گردند . 

نگهداري برج هاي خنك كننده : 

اگر در برج ، آبي كه داراي بيوكربنات كلسيم و منيزيم باشد استفاده كنيم در اثر درجه حرارت به كربنات كلسيم و ئيدوركسيد منيزيم غير محلول تبديل مي شود . 

براي جلوگيري از ايجاد رسوب در جداره لوله هاي مبدل هاي حرارتي به آب برج خنك كن اسيد سولفوريك تزريق مي شود . 

علت تزريق اسيد اين است كه  اگر بيكربنات هاي كلسيم و منيزيم در آب وجود داشته باشد آن را به سولفات كليسم و منيزيم تبديل مي كنند كه در آب برج محلول بوده و در اثر حرارت ايجاد رسوب نمي كند. بدين سان عمل پيشگيري انجام مي شود ، يعني قبل از اينكه بي كربنات ها وارد سيستم مبدل هاي حرارتي شده و رسوب ايجاد نمايند توسط اسيد از مدار خارج مي شوند و به صورت سولفات هاي منيزيم و كلسيم محلول در آب برج           در مي آيند . فرضا اگر بر اثر واكنش هاي انجام شده در برج رسوب در جداره داخلي لوله هاي مبدل هاي حرارتي به وجود آمده باشد اسيد قدرت انحلال رسوب از سطح داخلي لوله ها را دارد. گاز Co2 حاصل از واكنش اسيد ها در برج خنك كننده به وسيله هوا دهي از آن خارج مي شود. فشار جزئي هوايي كه از قسمت پايين در خلاف جهت ريزش آب ،با آب برخوردمي كند بيشتر از فشار جزئي گاز حل شده در آب برج بوده و كليه گازهاي محلول در آب را جدا و آزاد مي كند پس اسيد سولفوريك نقش درمان كننده را بر عهده دارد . 
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