راهبري بيولوژيكي تصفيه خانه هاي فاضلاب
به روش لجن فعال
مفدمه 

موفقيت در تصفيه بيولوژيكي فاضلاب به عنوان مثال قابليت تجزيه مواد موجود در فاضلاب يا قابليت ته نشيني آنها ، حاصل اختصاصات مرفولوژيكي و سينتيكي لجن فعال يا بيوفيلم مي باشد نظر به اينكه اختصاصات مزبور به اجتماع ميكروارگانيسم هاي تك سلولي و پر سلولي در لجن بستگي دارد ، اهميت موارد زير مشخص مي شود :
1. تعيين مرفولوژيكي ميكروارگانيسم ها 
2. مستندسازي كامل تركيبات اجتماع ميكروبي
3. رده بندي ميكروارگانيزم ها بر اساس مشخصات فيزيولوژيكي 
در اين سيستم عوامل متعدد و متفاوتي بر ارگانيزم ها تاثير مي گذارند كه در اين ميان وجود مواد مغذي و اكسيژن تاثير به سزايي بر ثبات حاصل از توان فعاليت اجتماعي ميكروبي موجود دارند توجه به تمامي عوامل موثر بر بهره برداري از تاسيسات موجود و ارتباط بين آنهاست كه تعيين ساختار ، تركيب انواع موجودات زنده در لجن فعال ، وضعيت بهره برداري و عملكرد مراحل تصفيه راممكن مي سازد 
تجربيات فراوان و مثبت موجود نشان مي دهد كه شناخت وضعيت بيولوژيكي لجن ، اين موارد را ممكن مي سازد :
1. مشكلات بهره برداري را مي توان در عمل و در زمان شكل گيري آنها شناسايي كرد 
2. به موقع اقداماتي در جهت جلوگيري يا رفع آنها به عمل آورد كه مطابق با مشكل موجود باشند 
3. صحت اندازه گيري فيزيكي ، شيميايي را بررسي نمود 
تعيين مشخصات ميكروارگانيزم هاي فاضلاب 
جنبه هاي اكولوژيكي تصفيه فاضلاب 

در حقيقت فاضلاب آبي است كه خصوصيات آن پس از مصارف خانگي يا صنعتي تغيير كرده و به خصوص غلظت آلاينده هاي موجود در آن افزايش مي يابد فاضلاب هاي شهري حاوي روان آبهاي ناشي از نزولات جوي نيز هستند كه در فاضلاب رو ها تخليه شده ، اغلب حاوي مواد محلول ، كلوئيدي و معلق ريز و درشت مي باشند . بخش قابل توجهي از فاضلاب هاي خانگي را مواد آلي قابل تجزيه بيولوژيكي تشكيل مي دهند در حالي كه در فاضلابهاي صنعتي مواد غير قابل تجزيه بيولوژيكي و حتي مواد سمي نيز يافت مي شود البته فاضلاب ممكن است حاوي تركيبات مختلف نمكي از قبيل مواد مغذي گياهان مثل ازت و فسفر باشد كه در منابع آب از جمله آب هاي پذيرنده به عنوان عوامل اتروفيكاسيون تاثيري مي گذارند 
براي توصيف فرآيندهاي پيچيده اي مانند تصفيه بيولوژيكي فاضلاب ، نقش ديدگاه هاي اكولوژيكي حايز اهميت است منظور از اكولوژي بررسي بيلان چرخه مواد و انرژي در بيوسفر و واحدهاي تشكيل دهنده آنها مانند اكوسيستم ها ، تاثير متقابل ارگانيسم هاي مختلف ، رابطه بين ارگانيسم ها و عوامل محيطي موثر بر آن ها و تاثير متقابل عوامل غير زنده محيطي بر يكديگر مي باشد .
بررسي واحدهاي كوچك تشكيل دهنده مانند واحد تصفيه بيولوژيكي فاضلاب نياز به بررسي شرايط فيزيكي ، شيميايي ،بيولوژيكي و تكنولوژيكي دارد در اين سيستم هر جانداري داراي توانايي تحمل خاصي در رابطه با هر يك از عوامل محيطي است كه آنرا پتانسيل اكولوژيكي مي نامند دراين رابطه قانون تاثير عوامل محيطي مطرح مي شود كه به ترتيب زير بيان مي گردد :
آن دسته از عوامل محيطي مورد نياز چگونه تكامل يك جاندار يا اجتماع جانداران را در محيط زيست آنها از صفر تا حداكثر رشد و تكامل تعيين مي كنند كه در مرحله اي از تكامل كه كمترين پتانسيل اكولوژيكي را داراست، بيشترين تفاوت كمي و كيفي ممكن از حد بهينه در اختيار قرار دارند 
در اين حالت اكوسيستم واحد فعال بين جانداران و محيط زيست آنها است به عبارت ديگر ساختار فعال متشكل از ارگانيزم ها مواد غير زنده طبيعي و عوامل محيطي ناشي از فعاليت انسان كه از لحاظ انتقال انرژي ، مواد و اطلاعات با يكديگر و با محيط اطراف خود در ارتباط متقابلند ، مي باشد.
در اجتماع جانداران ، موجودات زنده اي كه به عوامل محيطي و فعاليت زيستي يكدگير وابسته اند از طريق توليد مثل به حيات خود ادامه مي دهند محيط زيست اين جانداران از تركيب خاص عوامل غير زنده محيطي تاثير پذير است در فرآيند تصفيه بيولوژيكي فاضلاب به دليل تغيير عوامل غير زنده محيطي ، قابليت خود پالايي آب به كمك تكنولوژي هاي مربوطه افزايش مي يابد به عبارت ديگر مي توان گفت كه اين اكو سيستم توسط انسان با هدف زدايش بخش قابل توجهي از فضولات انساني از چرخه طبيعي مواد در يك سيستم صنعتي قابل هدايت طراحي شده تا از بار آلودگي بر اكوسيستم هاي ديگر كاسته شود. 
در فرآيند تجزيه ميكروبي يا تيديل مواد موجود در فاضلاب باكتريعاي هتروتروف هوازي و بي هوازي اختياري ، نقش بسيار مهمي بر عهده دارند اين باكتري ها در فرآيند تصفيه فاضلاب به روش لجن فعال در حوض هوادهي با مواد موجود در فاضلاب در تماس مستقيم قرار گرفته و در نتيجه مواد مزبور اكسيد شده يا به توده ميكروبي ( بيوميس ) تبديل مي شوند 
فلوكهاي لجن فعال كه از سلولهاي زنده و مرده مواد غير قابل تجزيه بيولوژيكي و همچنين مواد معدني تشكيل شده اند تصفيه فاضلاب را با راندمان بسيار بالايي امكانپذير مي سازند 
براي بالا بردن توان و شدت  بخشيدن به فرآيند تصفيه بخش معيني از فلوكهاي مزبور به طور مداوم به حوض هوادهي برگردانده مي شوند بنابراين براي ثابت نگهداشتن مقدار بيوميس در حوض هوادهي ، مقدار اضافي لجن حاصل از فرآيند زيستي ، پس از ته نشين شدن ثانويه ، به عنوان لجن مازاد از سيستم تصفيه خارج مي گردد . بنابراين مي توان گفت كه مواد موجود در فاضلاب و ميكروارگانيزم ها در تاسيسات لجن فعال يك اجتماع زنده پيچيده را تشكيل مي دهند كه تركيب آن به چارچوب شرايط اكولوژيكي موجود بستگي دارد 
بر اساس نظريات وايلدرر و هارتمن ميكروارگانيزم هاي مزبور را مي توان به ترتيب زير تقسيم بندي نمود :
الف : باكتري هايي كه نسبتا سريع رشد مي كنند ، به مواد مغذي خاصي وابسته نبوده و داراي دوره زندگي ك.تاهي هستند . در چنين شرايطي تجزيه مواد محلولي كه به سادگي قابل تجزيه هستند امكان پذير است 
ب : باكتريهايي كه رشد آنهانسبتا كند است و به مواد مغذي خاصي نياز داشته و داراي دوره زندگي طولاني هستند . بنابراين تجزيه مواد محلولي كه به سختي قابل تجزيه اند امكان پذير خواهد بود 
ج : باكتري هايي كه رشد آنها نسبتا كند مي باشد و از مواد معدني موجود در فاضلاب يا محصولا ت نهايي سوخت وساز ميكروارگانيزم هاي ديگر استفاده مي كنند 
د: ارگانيزم هاي تكامل يافته تر ع به خصوص پروتوزوئرها كه از باكتري ها تغذيه كرده ، قادرند ذرات مواد آلي باقيمانده را نيز تجزيه كنند 
غالب شدن هر يك از گروه هاي جانداران بالا در اجتماع جانداران از طرفي به عوامل محيطي مانند درجه حرارت ، Ph ،پتانسيل اكسيداسيون ، احياء سوبستره موجود ، جريان انرژي ، مقدار آب موجود و موارد مشابه و از طرف ديگر به عوامل محيطي موثر بر اجتماع زنده مانند شرايط ادامه حياط،تاثير متقابل ميكروارگانيزم ها و ماكرو ارگانيزم ها ، امكان جذب سطحي و غيره بستكي دارد در هر حال مي توان گفت كه در چنين سيستمي ، ارگانيزم هايي مي توانند حياتي پايدار داشته باشند كه رشد و تكثير آنها بيش از سرعت افزايش مقدار لجن باشد.گرچه بيش از هفتاد سال است كه روش لجن فعال طراحي و اجرا شده و تا كنون به طور مداوم تكرار يافته ، ولي هنوز هم اطلاعات مطمئن در زمينه تركيب كيفي ميكروفلور بسيار اندك است اين كمبود را مي توان به دليل محدوديتهاي موجود در روش ايزوله شناسايي و تعيين مشخصات ميكروارگانيزم هاي مزبور دانست .
در تحقيقات اكولوژيكي معمولا مطالعه ساختار و وظايف اجتماعات جانداران بخش اصلي موارد مورد بررسي را تشكيل مي دهد كه با توجه به روش مورد استفاده مي توان درباره تغييرات ميكروسكوپي يا ماكروسكوپي اظهار نظر نمود بر اين اساس اغلب مشكلاتي در رابطه با استفاده از اطلاعات حاصل از بررسي يك سيستم پيچيده و نتيجه گيري از آن جهت اظهار نظر در مورد فرآيند هايي كه در داخل سلول جانداران به وقوع مي پيوندند و بالعكس بروز مي نمايد 
نقش رده بندي جانداران در تعيين ساختار و وظايف اجتماعات زنده ميكروبي در فاضلاب
عامل اصلي موثر بر سكونت ميكروبها دريك ساختار ميكروسكوپي مانند فلوكهاي لجن فعال يا در محيط ماكروسكوپي مانند حوض هوادهي فيزيولوژي يا پتانسيل فيزيولوژيكي ، ميكروارگانيزم ها است 
بررسي ساختار پيچيده متشكل از روابط متفاوت ميكروارگانيزم ها با محيط اطراف خود را سيكولوژي و بررسي ارتباط بين يك جاندار ، يا يك اجتماع زنده با عوامل محيطي موجود را اتوكولوژي مي نامند 
در اين رابطه ابتدا بايد مشخص كنيم كه :
اولا : كدام جاندار يا كدام گونه مورد بررسي قرار گيرد 

ثانيا :تاثير عوامل مختلف محيطي ر جاندار انخاب شده چكونه است 

ثالثا : كدام فرآيندهاي اكولوژيكي ، تحت شرايط متفاوت توسط اين جانداران امكانپذير شده يا شتاب مي گيرد. بر اساس نظريات تيت براي انجام بررسي هاي اتوكولوژي بايد شرايط خاص زير را تعيين نمود :
الف : تعريف ميكروارگانيزم هاي تحت بررس 

ب: شناسايي كمي و كيفي واحد مزبور 

ج : حداسازي موجودات فعال و غير فعال 

د : تعيين وظيفه يا نقش واحد مورد بررسي در اكوسيستم 

ه : تجزيه وتحليل اطلاعات بدست آمده باتوجه به اشتباهات اهتمالي‌درروش مورد استفاده 

اين شرايط ارتباط نزديك ساختارو وظايف اجتماعات زنده ميكروبي رامشخص مي كند. دررابطه با تعريف ارگانيزم هاي مورد بررسي تقسيم بندي تاگزنوميك، سيستماتيك و رده بندي ميكروارگانيزم ها نقش مهمي بر عهده دارد كه بر اساس تحقيقات اسنت ، سيتماتيك يعني بررسي علمي اختصاصات مشابه وتفاوتهاي گونه هاي مختلف ارگانيزم ها . 
رده بندي شامل تقسيم‌بندي ارگانيزم ها درگروه هاي مختلف بر اساس اختصاصات مشابه آنها است . تقسيم بندي تاگزنوميك عبارت است از 
دانش تئوريك مورد نياز براي رده بندي و شناسايي جانداران 
بر اساس نتايج تحقيقات وزه مطابق با اصول فيلوژنتيك يا رابطه و خويشاوندي تكاملي موجودات اصول تقسيم بندي جانداران ارايه شده است 
شناسايي ارگانيزم هاي ناشناخته از طريق بررسي آنها در بين گروه هاي شناخته شده و رده بندي شده امكان پذير است اولين قدم در رابطه با شناسايي يك ارگانيزم ناشناخته يافتن تشابه و رابطه آن با يكي از گروه هاي شناخته شده است نظر به اينكه گروه هاوگونه هاي جانداران اغلب براساس مشخصات مرفولوژيك، فيزيولوژيك و همچنين مشخصات شيميو تاگزونوميك كه نشان دهنده تفاوت تكاملي آنها است تعريف شده‌اند.استفاده از اين روش ها براي شناسايي ارگانيزم هاي ناشناخته مناسب به نظر مي رسد 
در تقسيم بندي زير مهمترين مشخصاتي كه مي توان تعيين ويژگيها و شناسايي باكتريهاي فاضلاب مورد استفاده قرار داد مشاهده مي شوند . البته به علت تنوع تاگزونوميك اركانيزم هاي موجود در فاضلاب نمي توان توصيه هاي كلي در زمينه استفاده از تعداد محدودي از مشخصات مزبور جهت شناسايي باكتري هايي كه مي توان ايزوله نمود ارائه كرد 
1- مرفولوژي : شكل ، رنگ و مشخصات خاص كلني ، شكل و اندازه سلول ، قابليت حركت ، تشكيل اسپور ، رنگ آميزي gram   ....
2- تجزيه وتحليل مشخصات فيزيوولژيكي : تعيين نيازهاي غذايي و رشدي ، سوخت و سازسلولي،تعيين توليد آنزيم،مقاومت در برابر آنتي بيوتيك،گستره استفاده از منابع كربني و....
3- تجزيه و تحليل شيميايي اجزاي تشكيل دهنده سلول : تركيب اسيد چرب ليپيدها ، تركيب ليپيد سلولي ، پلي آمين ها ، تركيبات قندي ديواره سلول و... 
4- بررسي مولكولي – بيولوژيكي : تجزيه و تحليل ترتيب قرارگيري
 16S-rRNA يا 23S-rENA هيبريداسيون DNA_DNA 

شرط اساسي در تعيين مشخصات بيوشيميايي و فيزيولوژيكي انجام برخي واكنشهاي متابوليكي خاص در سلول ميكروارگانيزم ها است بدين خاطر هم آزمايش هاي بيوشيميايي يا فيزيولوژيكي را مي توان براي تعيين مشخصات ميكروارگانيزم هايي مورد استفاده قرار داد كه كشت آنها نسبتا آسان است و از واكنشهاي متابوليكي متفاوتي در محيطهاي كشت خاص برخوردارند . نظر به اينكه اكثر ميكروارگانيزم هاي فاضلاب هوازي يا بي هوازي ، اختياري هستند 
مي توان براي اغلب اين باكتري ها يك سيستم اطلاع رساني مبنا بر اساس آزمايش هاي فيزيولوژيكي – بيوشيميايي تدوين كرد  
براي شناخت باكتري هاي متفاوت فاضلاب يا رده بندي تاگزنوميك متفاوت آنها براي انتخاب محيط آزمايشي شاخصهاي فعاليت و ارزيابي آنها به اطلاعات دقيقي از نياز آن ها به مواد مغذي ، درجه حرارت مناسب و همچنين ديگر نيازهاي فيزيولوژيكي مورد نياز باشد . هميشه نمي توان شرايط بهينه را براي تمام ارگانيزم ها ايجاد نمود بدين خاطر هم در برخي‌از آزمايش‌ها فقط مي‌توان اين شرايط را براي گروه‌هاي معيني از ميكروارگانيزم ها ايجاد نمود در حالي كه از آزمايشهاي مزبور براي برخي ديگر از ميكروارگانيزم ها نتايج قابل استفاده اي بدست نمي آيد كه بدين منظور اصول آزمايشي زير را مي توان استفاده نمود :

· تخمير و اكسيداسيون ( تشكيل اسيد از هيدرات كربنهاي متفاوت )
· تعيين آنزيم ها به كمك سوبستره هاي حاوي مواد رنگي 
· آزمايشهاي استفاده ازمنابع مختلف كربن يا ازت (تغييرات كدورت يا رنگ)
· برخي مشخصات مهم مرفولوژيكي سلول مانند شكل سلول(كروي،استوانه اي، استوانه اي خم شده .... ) و مشخصات ويژه ديگر 
· رنگ آميزي   Gram  
· واكنش اكسيداز 
به جز موارد بالا بايد اخصاصات مرفولوژيكي معيني مانند رنگ وشكل كلني نيز مشخص شوند 

بر اساس آزمايشهاي اوليه مي توان باكتريها را به چهار گروه تقسيم نمود كه براي هرگروه بر اساس آزمايشهاي فيزيولوژيكي انجام شده بانكهاي اطلاعاتي جداگانه اي تهيه مي گردد ( ارگانيزم هاي Gram – منفي ، اكسيداز - منفي ، ارگانيزم هاي Gram-منفي ، اكسيداز منفي ، باكترهاي كروي Gram – مثبت ، باكتريهاي استوانه اي Gram –مثبت يا ارگانيزم هايي با شكل نامنظم )
بررسي ميكروسكوپي لجن :
در چهارچوب جمع آوري اطلاعات مربوط به مشخصات توده بيولوژيك در يك تصفيه خانه فاضلاب ، بررسي ميكروسكوپي لجن مورد نظر بسيار حائز اهميت است  به كمك نيكروسكوپ مي توان بسياري از خصوصيات ظاهري لجن را تشخيص داد ولي تعيين چگونگي فعاليت زيستي بيوميس را بايد به كمك روش هاي ديگر انجام داد  اصولا براي بررسي ميكروسكوپي بايد از نمونه هاي تازه لجن استفاده كرد زيرا برخي از مشخصات لجن به سرعت تغيير مي كنند به خصوص در صورتي كه نمونه برداري از تاسيسات با بارگذاري زياد انجام شده باشد . نمونه هاي را نمي توان بلافاصله بررسي نمود بايد در دماي 4 تا 7 درجه سانتيگراد نگه داري نمود ظروف نمونه برداري بايد فقط تا حداكثر يك سوم حجم موجود ازلجن پر شوند نمونه‌ها نبايد يخ بزنند زيرا برساختار فلوكها تاثير منفي خواهدداشت. 
نمونه هاي لجن تاسيسات با بارگذاري زياد را مي توان 2 تا 3 روز نگهداري نمود يعني تا زماني كه بروز تغييرات شديد در خصويات لجن آغاز شود . نمونه هاي لجن تهيه شده از استخرهاي اكسيداسيون را مي توان حدود يك هفته نگهداري نمود 
نمونه حتي اگر در يخچال هم نگهداري شوند ممكن است به اجتماع پروتوزوئرهاي موجود صدماتي وارد شود ، زيرا مرگ برخي از آنها بسيار سريع انجام مي گيرد بنابراين بهتر است كه بررسي هاي ميكروسكوپي به طور مستقيم بر نمونه لجن گرفته شده از حوض هوادهي انجام پذيرند بدون اينكه منتقل شده ويا به صورت ديگري به كار روند . نمونه ها بايد از محلي مشخص به عنوان مثال از نزديكي محل جريان خروجي از حوض ته نشيني ثانويه تهيه شوند . 
تصوير ميكروسكوپ : 

در نگاه اول فلوك لجن فعال يزر ميكروسكوپ مانند يك كنگلومرا مي باشد كه ترتيب غير همساني داشته و به اشكال متفاوتي قابل مشاهده است 
گاهي بخشهاي متحرك قابل مشاهده بوده و ساختار رشته اي نيز بين فلوكها ديده مي شود رنگ فلوك ها ممكن است از خاكستري متمايل به زرد تاسياه متمايل به قهوه اي متغير باشد ولي با نگاه دقيق تر به آن مي توان دريافت كه همه آنها ظاهر يكساني نداشته و داراي تفاوتهاي قابل رويت مي باشند . اين تفاوتها مربوط به موارد زير است :

· استحكام ، شكل ، ساختار و اندازه فلوكها 
· تركيب فلوك ها ( ميكروارگانيزم هاي متفاوتي موجودند ،گروه هاي خاصي از باكتري هاحضور دارندآياذرات آلي يامعدني زيادي درفلوكهاتجمع نموده اند ؟)
· ميكروارگانيزم‌هاي‌رشته‌اي(آيا موجود هستند؟كداميك قابل شناسايي هستند ؟ تغييرات در طول زمان ؟)
· رشد و تكثير باكتريهاي شناور ( آيا باكتريهاي شناور زيادي در بين فلوكها قابل مشاهده هستند؟)
· جانداران ديگر(كداميك از پروتوزوئرها و موارد مشابه در لجن موجود مي باشند و تعداد آنها ؟)
· تعدا اسپيروكتها يا باكتريهاي مارپيچي 
آناليزهاي فوق را مي توان در كمترين زمان و به كمك يك ميكروسكوپ در محل تاسيسات انجام داد يك فرد آموزش ديده ماهر در حداكثر 15 دقيقه مي تواند بررسيهاي مربوطه را انجام دهد دراين رابطه بزرگنمايي مورد استفاده از اهميت خاصي برخوردار است . بزرگانمايي بايد متناسب با ابعاد حجم مورد بررسي انتخاب شود . بنابراين منطقي نيست كه به عنوان مثال ذره اي كه قطر آن حدودئ m ( 1 است با بزرگنمايي 100 برابر مشاهده مي شود زيرا اندازه آن در تصوير حدود   mm  1/0  خواهد بود و به سختي قابل بررسي است 
نتايح بدست آمده از اين بررسي ها بخش مهمي از بررسيهاي ميكروسكوپي را تشكيل مي دهد در اين رابطه مسائل متعددي مطرح است نتايج آزمايشات شيميايي مانند غلظت يك تركيب معين را مي توان با عدد و رقم نشان داد از اين طريق يك وضعيت مشخص به طور مفهوم نشان داده مي شود از نظر تئوري امكان تعيين شاخص به كمك شمارش يا اندازه گيري وجود دارد ولي اين روش با صرف وقت زيادي همراه است بنابراين نكات اصلي در بررسي ظاهري نمونه بايد به شيوه ديگري انجام شده ، از انتخاب سليقه اي مقياس پرهيز نمود در غير اين صورت نتايج آزمايشهاي افراد مختلف را نمي توان با يكديگر مقايسه نمود .
در صورتي مي توان از بروز اين مشكل جلوگيري كرد كه شكل يا تصاوير ميكروسكوپي مبنا مورد استفاده قرار گرفته و تمام افراد نمونه هاي مورد بررسي خود را با آنها مقايسه كنند بر اساس اين مقايسه ها به عنوان مثال مي توان ساختار فلوكها را خوب يا نامناسب ارزيابي نمود بدين ترتيب با تعيين ضوابط يكسان براي تفسير كيفيت نمونه لجن مي توان نتايج آناليزهاي لجن انجام شده توسط افراد مختلف را با يكديگر مقايسه نمود اين تصاوير مبنا براي نشان دادن شاخصهاي كيفيت لجن به صورت عكس موجود بوده و به كمك آنها مي توان نشان داد كه به عنوان مثال ساختار متراكم لجن يعني چه؟ و منظور از وجود مواد سلولي شناور زياد چيست ؟
براي بررسي ميكروسكوپي لجن بايد از نمونه هاي زيادي استفاده كرد به عبارت ديگر نبايد تعداد فلوكهاي محدود بررسي شوند و در اين صورت است كه مي توان در مورد كيفيت متوسط فلوكها اظهار نظر نمود 

توده بيولوژيك معمولا از ذرات واحد تشكيل نشده است و در بسياري از موارد 
مي توان تفاوت زيادي بين فلوكهاي مختلف يك نمونه لجن مشاهد نمود 
نتايج بررسيهاي ميكروسكوپي 

دربسياري از موارد تفسير نتايج حاصل از بررسيههاي ميكروسكوپي كار ساده اي نبوده و منجر به طرح اين سوالات مي شود :

1- وضعيت ميكروسكوپي موجود نشانه چيست 
2- آيا مي توان به كمك اطلاعات به دست آمده راهبري تاسيسات موجود را بهبود بخشيد 
3- چگونه مي توان تاثير مشاهدات ميكروسكوپي را بر شاخصهاي فني و يا اقدامات عملي اعمال نمود 
بررسي ميكروسكوپي نمونه هاي لجن ، اطلاعات مفيدي در زمينه مشخصات قابل مشاهده فلوكها و اجتماع ميكروبي لجن در اختيار ما  قرار مي دهد به عنوان مثال در مورد اندازه فلوك ها ، باكتريهاي رشته اي ، پروتوزوئرها و... اطلاعات مفيدي بدست مي آيد چگونگي عملكرد تاسيسات تصفيه فاضلاب بر اساس مشخصات موجود توده بيولوژيك ارزيابي مي شود و بررسي ميكروسكوپي لجن امكان تعيين مشخصات مزبور را فراهم مي آورد در حقيقت اين مسئله دليل اصلي انجام آناليز ميكروسكوپي لجن است ولي بر خلاف آنچه در برخي موارد مطرح مي شود . نمي توان بلافاصله گفت كه دليل مشخصات غير معمول لجن چيست ؟ بنابراين بايد متذكر شد كه تنها به كمك يك ميكروسكوپ نمي توان تعيين كرد كه چگونه بايد در بهره برداري تغييراتي به وجود آورد تا مشكلات خاصي بر طرف شود اطلاعات در اين زمينه هنوز كامل نشده و هنوز مباحثي مطرح است كه در مورد آنها بايد پژوهشهاي سيستماتيك انجام شود 
