
مقدمه:
کاهش عمر ساختمانها و تاسيسات ،ضرر و زياني ناشي از برورز در تاسيسات را هميشه در بر داشته است تکنولوژي امروز براي بر طرف کردن اين نواقص هر روز در حال ارائه توليدات جديدي است تا ضمن از بين بردن اين ايرادات سبب سهولت روشهاي اجرايي و پايين آوردن هزينه ها و افزايش عمر محصولات شود . توليد محصولات پليمري مدتها است که جايگاه ويژه اي در صنعت ساختمان و تاسيسات در کشور ها ي پيشرفته صنعتي پيدا کرده است . اولين بار کلمه پليمر توسط شيميداني به نالت در سال 1835 م  به کار رفت و کاربرد تجاري و صنعتي مواد پليمري در سال 1843 م با کشف کائوچو آغاز شد.
استفاده از لوله و اتصالات پليمري سالهاست که در اروپا رايج بوده و خصوصيات ويژه آن سبب کاربرد فراوان آن گرديده است . موارد مصرف لوله هاي پليمري جهت لوله کشي آب سرد و گرم و حرارت مرکزي و سيستم هاي تاسيسات سيالات  و هواي  فشرده و مواد شيميايي و اسيدي طبق استاندارد هاي مربوط و مناسب براي مصرف ساختماني .

لوله هاي پليمري از سال 1375 وارد کشور ما شد و در سال 1378 گسترش يافت . پروژه اي که پيش روي شماست ،پروژه ساخت لوله هاي پليمري مي باشد .

با اميد به آنکه روزي صنعت کشور به استقلال کامل خود برسد و دست بيگانگان از صنعت کشور به دور باشد.
خلاصه طرح :
عنوان : روش توليد لوله هاي پليمري 

 لوله هاي پليمري با رشد صنعت پليمر در كشورجاي گزين لوله هاي فلزي شده ودر بازار امروز جايگاه خوبي از لحاظ اقتصادي به خود اقتصاد داده  است.

موارد مصرف لوله هاي پليمري جهت لوله کشي آب سرد و گرم و حرارت مرکزي و سيستم هاي تاسيسات سيالات  و هواي  فشرده و مواد شيميايي و اسيدي طبق استاندارد هاي مربوط و مناسب براي مصرف ساختماني .

محاسن لوله هاي پليمري نسبت به لوله هاي فلزي :

1- نمي پوسد 
2- زنگ نمي زند
3- جرم نمي گيرد 
4- كاملا بهداشتي است 
5- نياز به عايق كاري ندارد 
6- بسيار ارزان و مقرون به صرفه است
7- در مقابل با مواد شيمياي و مصالح ساختماني مقاوم است
8- براي آب سرد و گرم مناسب است 
شرليط عملياتي :

تعداد روز كاري : 270 

تعداد شيفت كاري : 2

ساعت فعال در روز : در هر شيفت 7.5 ساعت مجوعا 15 ساعت 

ساعت فعال در سال : 4050 ساعت 

نام مواد اوليه ومشخصات فني : 

1- راندوم كوپليمر تيپ 3 اصطلاحا pp  يا پلي پروپلين 
2- مهره برنجي : 100 هزار قطعه در ماه در سايزهاي مختلف 
3- رنگدانه : 100 كيلو در ماه 
4- مسترپيچ
5- مصرف ماهيانه مواد pp : 30 تن
برآورد کل سرمايه ثابت :

هزينه زمين ............ 500000000

محوطه سازي.......... 43000000

ساختمان سازي ....... 277500000

              ماشين آلات و تجهيزات ........ 1825000000
            تجهيزات عمومي و تاسيسات ...... 98000000

            وسايل حمل و نقل ......... 170000000

           وسايل اداري و رفاهي........ 14168000

           هزينه پيش بيني نشده ........... 124460000

           جمع کل سرمايه ثابت: 3052128000

تحقيقات علمي :
لوله هاي پلي پروپلين نسبت به نوع استفاده آنها به چند دسته تقسيم مي شوند :

· لوله هاي پلي اتيلن
· لوله هاي پلي پروپلين (سان پايپ)
· لوله هاي اسپيرال دو جداره 
· لوله هاي سان فيت
· لوله هاي 5 لايه (سان پکس)
· اتصالات لوله ها
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· لوله هاي پلي اتيلن :
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لوله هاي پلي اتيلن از سايز 20 ميلي متر با در نظر گرفتن حمل و نقل آسان ،در برابرنور ،پوسيدگي ،خوردگي و تغيير درجه حرارت  مناسب بوده و جهت انتقال بهينه اب ،آبياري تحت فشار  به منظور پيشبرد  کشاورزي مکانيزه و رفع نياز آبرساني شهري و روستايي با دستگاههاي تمام اتوماتيک توليد مي شود.

· لوله ها پلي پروپلين:
 مواد اوليه : پلي پروپلين راندوم کوپليمر با مشخصات عمر بالا و مقاوم در برابر حرارت و مطابق استاندارد بين المللي باشد.

موارد مصرف: جهت لوله کشي آب سرد  گرم و حرارت مرکزي و سيستم هاي تاسيسات  سيالات و هواي فشرده و مواد شيميايي و اسيدي طبق استاندارد هاي مربوطه براي مصارف ساختماني.
مزايا:عدم زنگ زدگي و رسوب گرفتگي_  طول عمر زياد _کاملا بهداشتي با وزن سبک و سرعت و سهولت در نصب مقاوم در برابر نفوذ اکسيژن _کاملا اقتصادي
ويژگي هاي اساسي لوله هاي پلي پروپلين:
سبکي:  لوله هاي پليمري از ساير لوله ها سبکتر بوده و به همين جهت نقل و انتقال آن بسيار راحت و نصب آن کم هزينه است.
صرفه جويي در هزينه و زمان : کاهش قابل توجه مخارج نصب و عمر طولاني محصولات پليمري باعث صرفه جويي فراوان در هزينه ها مي شود.

مقاومت در برابر خوردگي ،عوامل بيولوژيک  و مواد شيميايي : لوله هاي پليمري ويژگي بسيار جالبي دارند که باعث شده به عنوان اولين انتخابات جهت خطوط لوله مطرح شود .از ويژگي هاي ذاتي لوله هاي پليمري مقاومت در برابر عوامل شيميايي ، اسيد ها و خوردگي هاي مصالح ساختماني از قبيل آهک و سيمان است .

وجود مقاومت بالا که يکي از ويژگي هاي لوله و اتصالات پليمري را تشکيل ميدهد.عمدتا به سبب وزن مولکولي بالاي پليمر (پليونفينيک) ميباشد . علاوه بر اين لوله و اتصالات پليمري در مقابل مواد شيميايي مقاومتر از فولاد ضد زنگ است.
خاصيت ترمو پلاستيکي : لوله ها و اتصالات نسبت به جريان هاي پراکنده الکتريکي واتصالات برق موجود در محيط در ضعيف ترين سطح رسانايي الکتريکي و به بيان ديگر به عنوان  عايق عمل مي نماييد و در نتيجه کيفيت بالاي خود را همواره حفظ مي کند.

خاصيت ارتجاعي:  سرو صداي مربوط به کليه ارتعاشات ناشي از جريان مايع داخل لوله ها و اتصالات که در انواع فلزي يک عيب به شمار ميرود به حداقل کاهش مييابد . ماهيت غير سمي و بهداشتي مواد اوليه در توليدات با استاندارد بين المللي مطابقت مي نمايد.
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 لوله هاي اسپيرال دو جداره :
لوله هاي اسپيرال دوجداره جهت زهکشي، جمع آوري و تصفيه 
فاضلاب شهري، روستايي و خصوصا صنعتي که از زيربنايي ترين 
عوامل توسعه و بخشي از فرآيند جهاني حفاظت از منابع آب و خاک
 مي باشد توليد مي شود. سهولت در حمل و نقل و نصب آسان، مقاوم در برابر ساييدگي و خوردگي قابل استفاده در شبکه هاي اسيدي و بازي، تهيه شده از مواد پايپ گريد. 
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لوله هاي سان فيت:
· ويژگيها :
 - ساخته شده از پلي پروپيلن طبق استاندارد DIN="19560" آلمان و با ايمني کامل در شرايط آتش سوزي با استاندارد 
- نصب سريع و آسان بي نياز از جوش دادن چسب و ساير موارد در زماني تا 10 برابر کوتاهتر 
- سبکتر از انواع لوله و اتصالات فاضلابي آلياژي و پليمري 
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با مقاومت بسيار بالا در برابر ضربه، فشار و فعل و انفعالات سيماني طبق استاندارد مربوطه . 
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داراي سطوح داخلي بسيار صيقلي. بدون هيچ گونه لبه و زائده اضافه در مسير جريان 

· ويژگيهاي کيفي سان فيت :
ماده اوليه استفاده در ساخت لوله و اتصالات سان فيت نوعي پلي پروپيلن مخصوص با وزن مولکولي بالا به نام وستولن (Vestolen) است که ضمن برخوردار بودن از معيارها و ضوابط زيست محيطي و مقاوم بودن در برابر آب گرم، با استاندارد DIN-4102-B1 هم منطبق بوده و از نظر ايمني در برابر حريق (Flome Retordont) در کلاس B1 اين استاندارد را دارا مي باشد.
فرمولاسيون و ترکيب بندي اين ماده اوليه منحصراً در کارخانه  و در شرايط ثابت توليد انجام مي شود. بدين ترتيب پراکنش مواد درآن داراي حداکثر يکنواختي است.
پلي پروپيلن مصرفي براي ساخت اجزاء متشکله سان فيت با وزن مخصوص (Density) از پي وي سي سبکتر است و در عين حال فاقد تردي و شکنندگي (Bittle) پي وي سي است و ترکيبات پايدارکننده از جنس سرب و قلع که از زيان بارترين مواد شناخته شده و مضر براي محيط زيست مي باشند، در آن وجود ندارد. 
در لوله و اتصالات سان فيت بر خلاف انواع ساخته شده از پلي اتيلن هرگز ترکهاي ناشي تنشهاي درازمدت (Stress Cracking) ديده نخواهد شد و گسترش سريع شعله که از معايب عمده پلي اتيلن است وجود ندارد. به طور خلاصه، با در نظر گرفتن سهولت نصب و اجراء SANFIT در مقايسه با انواع آلياژي و پليمري اين سيستم را مي توان اقتصادي ترين انتخاب با طول عمر هميشگي دانست.

·     لوله هاي سان پکس (Five -layer):
	  لوله هاي سان پکس از نوع لوله هاي فلزي يا مركب هستند كه از تركيب چند لايه و يك لايه فلزي تشكيل شده اند. در اين نوع لوله ها لايه داخلي و خارجي پليمري بوده و لايه فلزي در ميان پليمرها واقع شده است . اين ساختار در شكل زير در برش مقطعي لوله نشان داده شده است . 
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	لايه پليمريPEXو PRT :
مواد اوليه پليمري مورد استفاده در لوله هاي چند لايه در دو نوع , و با استفاده از پليمرهاي PEX يا PRT توليد ميشود. نماد AL درنام عمومي لوله هاي نشان دهنده ي لايه ي آلومينيوم است. 
پلي اتيلن مشبك يا PEX نخستين پليمر مورد استفاده در توليد لوله هاي تلفيقي است. و در واقع همان مواد پلي اتيلن ميباشدكه ساختار مولكولي طولي آن ، با روشهاي شيميايي ( يا توسط تشعشع) به ساختار شبكه اي تبديل شده و در نتيجه پليمر قدرت تحمل حرارت وفشار بيشتري را پيدا ميكند. 
پليمر PERT نخستين پليمري است كه اختصاصاً براي توليد لوله طراحي و عرضه شده است . استفاده از PERT در لوله هاي تلفيقي براي نخستين بار در سال 1997 با شعار « يك لوله براي همه ي كاربردها » آغاز گرديد . اين پليمر پيشرفته, كوپليمري از اكتن و اتيلن است و وجود زنجيره هاي هشت گانه ي كربن در ساختار آن باعث ميشود كه ضمن دستيابي به مزاياي بيشتر , نياز به مشبك كردن براي افزايش مقاومت در مقابل فشار و حرارت از بين برود. 
خصوصيت مواد پليمري PEX تحمل حرارت تا 95 درجه سانتيگراد مي باشد در حالي که پليمر pex سيقلي تر مي باشد و چسبندگي بيشتري نسبت به لايهAL دارد ولي از نظر تحمل حرارت آب گرم تا 80 درجه سانتيگراد توصيه مي شود 


مزاياي وجودلايه آلومينيوم AL :

هر چند لوله هاي پليمري مانند پلي اتيلن, پلي پروپيلن , پلي بوتيلن و پلي اتيلن شبكه اي شده, داراي مزاياي نسبت به لوله هاي فلزي ميباشند. ولي داراي دو محدوديت مهم زير نيز هستند: 
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نفوذ اكسيژن :

نفوذ اكسيژن به داخل آب بخصوص در سيستم هاي حرارتي مثل شوفاژ تخريب اجزاي فلزي را به شدت افزايش ميدهد. 

استفاده از آلومينيوم هاي آلياژي كه داراي استحكام بالا ميباشد داراي چند مزيت است: 
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انبساط طولي ناچيز 
2)[image: image6.png]


تحمل فشار و دماي بيشتر نسبت به ساير لوله هاي پليمري 
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عدم رسوب گذاري 
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افت فشار ناچيز 
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مقاومت شيميايي 
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نياز به عايق كاري كمتر 
7)انعطاف پذيري و استفاده از اتصالات كمتر 
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مقاومت بيشتر از ساير لوله ها در برابر زلزله 
9)مقاومت در برابر ضربه قوچ (water hammer) 
10)عدم رسوب گذاري  
11)عدم نفوذ اكسيژن
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لايه چسب :
همانطوري كه در ساختمان سان پکس شرح داده شده بين لايه آلومينيوم و لايه هاي داخلي و خارجي پليمر از دو لايه چسب استفاده شده است . قابل توجه است كه چسبندگي پليمر به آلومينيوم , ضعيف مي باشد و استفاده از چسب الزامي است. 
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 مقاومت بيشتر از ساير لوله ها در برابر زلزله :
همچنين قابل ذكر است كه سان پکس طبق نظريه كارشناسان مرتبط ، مقاومت بسيار خوبي در برابر زلزله از خود نشان ميدهد و در سيستم هاي لوله كشي با طراحي مناسب ، تنشهاي بوجود آمده ناشي از شكست گسلها را بهنگام وقوع زلزله محو ميكند.
عدم رسوب گذاري در داخل لوله :
جدار داخلي لوله هاي سان پکس نسبت به جدار داخلي لوله هاي فلزي رايج ، بسيار صيقلي هستند. اين امر امكان رسوبگذاري معدني را منتفي مينمايد از طرفي بدليل عدم رسوب گذاري افت فشار در داخل لوله ها بسيار ناچيز خواهد بود و بنابراين انتخاب لوله هايي با قطر كمتر فراهم ميشود.
كاربرد لوله هاي چند لايه:

آب آشاميدني :
در ساير كشورها نظير انگليس , فرانسه, آلمان , سوئيس , اتريش , چين و ژاپن استفاده از لوله هاي 5 لايه به تاييد سازمانهاي بهداشتي رسيده است ، بنابر اين طعم و مزه آب تغييري نخواهد كرد. همچنين از اين لوله ها ميتوان جهت انتقال آب گرم مورد مصرف در شستشو نيز استفاده كرد.
لوله كشي گاز: 
براي لوله كشي گاز طبيعي بايد از لوله هايي استفاده شود كه در مقابل گاز نفوذ ناپذير باشد, فشار بالايي را تحمل كند و هيچگونه فعل و انفعال شيميايي در داخل لوله صورت نگيرد . در همين راستا لوله هاي مركب ( PEX - PEX- AL ),(PRT-AL-PRT) ضمن دارا بودن اين ويژگيها داراي ايمني بالايي ميباشد به همين دليل در آمريكا و برخي از كشورهاي اروپايي و آسيايي از اين محصولات براي لوله كشي گاز طبيعي استفاده ميشود.
كاربرد در صنعت و پزشكي: 
در صنايع غذايي دارويي و اغلب مواد شيميايي جايي كه دماهاي كمتر از دماي آب جوش مطرح باشد امكان استفاده از لوله هاي مركب( PEX - PEX- AL ),((PRT- AL- PRT وجود دارد اين لوله ها در صنايع پزشكي نظير گازهاي طبي و سيستمهاي دياليز مورد استفاده قرار ميگيرند. در صنايع سنگين نظير كشتي سازي و ماشين سازي و همچنين در كارخانه هاي توليد مواد شيميايي كه لوله هاي فلزي كارآيي ندارند نيز از اين لوله ها استفاده ميشود.
كاربرد در سيستمهاي حرارتي و برودتي سيستم كفخواب floor heating :
امروزه يكي از كاربرد هاي عمده و مهم لوله هاي چندلايه (PEX-AL-PEX)( PRT - PRT- AL ) استفاده در سيستمهاي حرارتي و برودتي ميباشد . در صورت استفاده از اين لوله ها در سيستمهاي حرارتي حداكثر دماي مجاز براي كاركرد بلند مدت 95 درجه سانتيگراد ميباشد. اين لوله ها يا بصورت اتصال به رادياتورها بر طبق روشهاي رايج بكار گرفته ميشوند و يا اينكه از طريق روش كف خواب ( با قرار دادن لوله ها به يكي از شكلهاي مارپيچ يا كفي حلقوي درون بتون) مورد استفاده قرار ميگيرند . در روش اخير با معلوم بودن جنس مصالح ساختماني ، مساحت اتاق ، تعداد پنجره ها و شرايط ، امكان محاسبه طول لوله هاي مركب جهت خوابانيدن دركف اتاقها وجود دارد ضمن اينكه اين لوله ها قابل استفاده در سيستمهاي برودتي از قبيل فن كويل , سردخانه , سيستمهاي مولد سرما و غيره ميباشند. قابل ذكر است كه در سيستمهاي حرارتي كف خواب floor heating امكان استفاده از انواع لوله هاي فلزي بعلت ايجاد رسوب و افت فشار وجود ندارد . در شكلهاي زير نمونه هايي از يك سيستم كف خواب نشان داده شده است.
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انتخاب صحيح يك سيستم گرمايشي نقش مؤثري در تأمين آسايش ساكنين ساختمان دارد. در سيستم هاي مدرن گرمايش و سرمايش تابشي ضمن امكان پوشش وسيعتري توسط لوله ها و پانلها ميتوان دماي 15 درجه سانتيگراد را در حالت سرمايش و دماي بين 35 تا 50 درجه سانتيگراد را براي حالت گرمايش ايجاد نمود . البته به دليل رخ دادن حالت چگالش و ميعان قطرات آب روي سطوح سرد نميتوان براي سرمايش تابشي از دماهاي كمتر استفاده نمود.چون در سيستمهاي گرمايشي ديگر جريان هوا عامل اساسي به شمار ميآيد در نتيجه آلودگي ناشي از اختلاط هواي محيطهاي مجاور در اثر حرارت هوا نيز امري غير قابل پيشگيري است كه اين مساله در سيستم تابشي وجود ندارد. بنابراين از لحاظ بهداشتي و كاهش آلودگي محيطهاي كار و زندگي و بهره وري افراد ساكن در محل , بسيار مناسبتر است. 

اين برتري عامل موثري در كار برد اين روش در بيمارستانها و اتاقهاي عمل است كه از هزينه فيلتر كردن هوا در محيطهاي تميز نيز به مقدار زيادي ميكاهد . همچنين به دليل حذف دستگاهها و تجهيزات گرما ساز و سرما ساز در محل مصرف مانند بخاري ويا رادياتور , از اين روش , به ويژه در آپارتمانهاي كوچك , راهروها و دالانها ميتوان استفاده بيشتري نمود. در سالنهاي اجتماعات , تالارها و موزه ها نيز به دليل بلند بودن سقف معمولاً گرما به ارتفاع نزديك سقف منتقل ميشود و براي گرمايش محيط نياز به فعاليت دستگاههاي گرما ساز به ميزان بيشتري به وجود ميآيد كه اين مهم علاوه بر مصرف انرژي بيشتر باعث استهلاك تجهيزات نيز ميگردد. با استفاده از گرمايش تابشي ميتوان ارتفاع نزديك به كف و در اصل فضاي مفيد اين مكانها را با مصرف انرژي كمتر گرم و همچنين گرماي مطبوعتري ايجاد نمود. 

گرمايش به روش گرما از كف به عنوان راحتترين , سالمترين طبيعي ترين روش گرمايشي موجود, شناخته , شده است . اين سيستم معمولاً در دماي بين 30 تا 60 درجه سانتيگراد كار ميكند كه در مقايسه با ديگر روشهاي حرارتي كه بين 55 تا 80 درجه سانتيگراد كار ميكنند, باعث كاهش مصرف انرژي به ميزان 20 تا 40 درصد ميشود.
اقتصادي بودن طرح:

کاهش عمر ساختمانها و ضرر و زيان هاي فراوان در ساختمان ها مي گردد . تکنولوژي امروز براي از بين بردن اين نواقص هر روز در حال ارائه توليدات جديدي ميباشد تا ضمن از بين بردن ايرادات سبب سهولت روشهاي اجرايي و پايين آوردن هزينه ها و افزايش عمر محصولات شود.

لوله هاي پلي مري اقتصاد نويني در صنعت فراهم آورده است . به طوري که تقريبا در ساختمانها نوين 80 در صد تاسيسات آبرساني توسط لوله هاي پلمري انجام مي شود . 

لوله هاي پليمري تقريبا حدود 12 سال است که وارد کشور ما شده است و در اين سالها تا حدودي 

زيادي جاي لوله هاي فلزي را گرفته است .اين لوله ها به علت قيمت بسيار مناسبشان و کيفيت مطلوب اين محصولات و نصب آسان و سريع و جابه جايي آسان آنها بيشتر از لوله هاي فلزي مورد استفاده قرار مي گيرد.

 خوشبتانه در کشور ما با توجه به شرکت هاي توليدي فراوان لوله پليمري نيازي به واردات اين نوع لوله ها نبوده بلکه حتي لوله و اتصالات پلي پروپلين را به کشور هايي همچون کشور هاي عربي و کشور هاي همسايه ايران صادر شده و از لحاظ اقتصادي سود کلاني را نصيب کشور مي کند . 

لوله هاي پليمري به نوعي باعث خود کفايي در صنعت تاسيسات شده است .
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نيروي انساني مورد نيازکارخانه:

· مدير فني : يک نفر و وظيفه آن مسئول قسمت فني کارخانه مي باشد و داراي مدرک فوق ليسانس پليمر مي باشد .
· مدير اداري : يک نفر و وظيفه آن مسئوليت قسمت اداري کارخانه مي باشد و داراي مدرک فوق ليسانس اداري مي باشد.

· مهندس ناظر : يک نفر داراي مدرک ليسانس يا فوق ليسانس رشته قالبسازي و وظيفه آن نظارت بر کيفيت محصول و توليدات مي باشد .

· مهندس پليمير : دو نفر مهندس پليمر با مدرک ليسانس و فوق ليسانس و وظيفه آنها بررسي و ترکيب مواد اوليه همچنين آزمايش محصولات در آزمايشگاه مي باشد.

· سرکار گر : تعداد آنها دو نفر مي باشد ونظارت بر کار کارگران را بر عهده دارد ودر واقع پل ارتباطي بين کارگر و مهندسان مي باشند .

· کار گران : تعداد آنها 10 نفر مي باشد و وظيفه آنها انجام امور اجرايي مي باشد و داراي مدرک ديپلم مي باشند.

· نگهبان : که تعداد آنها 2 نفر مي باشد و به صورت شيفتي کار مي کنند و وظيفه آنها نظارت بر ورود و خروج افراد وسايل نقليه و حتي ورود و خروج وسايل و اجزا به داخل و خارج کار خانه مي باشد .

· راننده : تعداد آنها 2 نفر مي باشد وظيفه آنها انتقال مواد در داخل شرکت و انتقال محصولات به خارج از  شرکت  مي باشد .

· حسابدار : تعداد آن يک نفر است و وظيفه آن حسابرسي حسابهاي شرکت مي باشد و داراي مدرک ليسانس حسابداري مي باشد 
· منشي: يک نفر خانم که وظيفه پاسخگويي به مراجعات و تلفن ها را عهده دار مي باشد .
· تدارکات: يک نفر که وظيفه آن  خريد  مواد و وسايل  مورد نياز شرکت مي باشد .
· انبار دار  :  يک نفر انبار دار که وظيفه آن نظارت بر انبار و نگهداري از انبار مي باشد
نوع مديريت :

با نگاهي مختصر به فلو چارت مي توان دريافت که مديريت تابعي از هيئت مديره مي باشد .

اعضاي هيئت مديره تشکيل شده از چند نفر از سهام داران و افراد ديگر که تمام اهداف ، خط مشي ها ،  استراتژيها  را تدوين کرده و به مدير ابلاغ مي کنند. در کل هيئت مديره يک ديد کلي از تمام اهداف آينده سازمان را به مدير مي دهند.

اهداف مديريت در سازمان به شرح زير مي باشد :

1. برنامه ريزي
2. سازماندهي 
3. کارگزيني 
4. هدايت
5. هماهنگ کردن 
6. گزارش دادن 
7. بودجه بندي
حيطه نظارت مدير در سازمان از نوع حيطه نظارت محدود مي باشد زيرا تعداد افرادي که مدير مستقيما با آنها  در ارتباط است سه نفر از مديران رده پايين بوده است .
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محاسبات فني :
مواد اوليه‌
1ـ1 كوپلي‌پروپيلن‌راندوم‌Type3
بر اساس‌استاندارد DIN آلمان‌و استاندارد جهاني‌ISO مناسبترين‌ماده‌اوليه‌جهت ساخت‌لوله‌هاي ‌انتقال‌آب‌آشاميدني ‌از نوع پلي‌پروپيلن، کوپلي‌پروپيلن راندوم  Type3‌با نام اختصاري Type3‌P.P.R.C  مي باشد. زيرا اين ماده داراي خصوصيات‌انعطاف‌پذيري‌، مقاومت‌در برابر ضربه‌و تحمل تنشهاي حرارتي بهتري‌نسبت‌به‌سايرلوله هاي‌پلي‌پروپيلن‌مي‌باشد. در جدول‌شماره 1  به بعضي‌از خواص Type3‌P.P.R.C اشاره شده‌است‌.
	خاصيت‌
	استاندارد
	مقدار مشخص‌شده‌

	شاخص‌مذاب‌بر حسب‌ g/10min
	ISO1133
ASTM D 1238/L
	0.35

	دانسيته‌بر حسب‌                              g/cm3
	ISO 1183
ASTM D1505
	0.89

	استحكام‌كشش‌بر حسب‌              N/mm2
	ISO 527/1+2
ASTM D638
	27

	درصد افزايش‌طول‌
	ISO 527/1+2
ASTM D638
	15

	نقطه‌نرم‌شدگي‌ويكت‌بر حسب‌          OC
	ISO 306
ASTM D1525
	150

	مدول‌خمشي‌بر حسب‌              N/mm2
	ASTM D790
	1150

	استحكام‌ضربه‌ايزود در دماي‌            0OC
	ASTM D256
	بزرگتر از 500

	سختي‌راكول‌(گريدR)
	ASTM D785
	77

	مقاومت‌حرارتي‌در دماي ‌150OC (برحسب‌ساعت‌)
	ASTM D3012
	2000


جدول‌شماره‌1 خواص‌مواد P.P.R.C Type3
1ـ2 مواد افزودني‌
يکي از نکات مهم در كيفيت‌و دوام‌پليمرها مقوله مقاومت در برابر شرايط‌محيطي‌نظيرنور خورشيد، اشعه‌ماوراء بنفش‌(UV)، اُزن‌و ساير عوامل‌تخريبي‌محيطي‌است كه‌اين امر مستلزم‌اضافه نمودن مواد افزودني‌مي‌باشد .
علامت گذاري و بسته بندي
لوله ها: در زمان توليد در فواصل يک متري اطلاعاتي نظير سايز ، فشار اسمي ، مواد اوليه ، اسم و علامت تجاري شرکت ، تاييديه ها و استانداردهاي توليد و ... چاپ مي گردند. اين لوله ها پس از  کنترل کيفيت نهايي در اندازه هاي 4 متري در کيسه هاي پلي پروپيلن بسته بندي شده و شماره بسته بندي به آن الصاق مي گردد که توسط آن مي توان کليه عمليات شناسايي و رديابي را انجام داد.
اتصالات : کليه  اتصالات توليدي داراي سايز و علامت تجاري کارخانه مي باشد . اين اتصالات پس از کنترل کيفيت در کارتنهاي مربوطه به تعداد معين قرار گرفته و برچسب شناسايي و شماره بسته بندي به آن الصاق مي گردد و جهت استحکام و ماندگاري بهتر کالا کليه کارتنها شيرينک گرديده و به انبار منتقل مي گردند.
ـ کنترل کيفيت و تضمين کيفيت
کنترل کيفيت داخلي
کنترل کيفيت به منظور حصول اطمينان از تطابق کامل مشخصات محصول با خواسته هاي مشتري و الزامات استانداردهاي شناخته شده جهاني انجام مي گيرد اين کنترل در سه زمينه زير تعريف مي شود.
بازرسي و کنترل اقلام ورودي
اين بازرسي در مورد کليه مواد اوليه و قطعات اتصالات که وارد کارخانه گرديده و پس از عمليات توليد و بسته بندي به عنوان محصول تحويل مشتري مي گردد انجام مي شود.
بازرسي مواد اوليه عبارتند از:
1-     اندازه گيري شاخص جريان مذاب  (MFI) مطابق استاندارد ISO1133
2-    اندازه گيري چگالي مطابق استاندارد ISO1183
3-   اندازه گيري ميزان رطوبت
بازرسي و کنترل قطعات ورودي ، اتصالات و کالاهاي بسته بندي شامل:
1-     کنترل ابعاد مطابق استاندارد
2-    شکل ظاهري
3-   جنس
3-1-2 بازرسي حين فرايند
در حين عمليات توليد نيز بررسيهاي زير انجام مي گيرد.
1- رنگ ، علامت گذاري و وضعيت ظاهري مطابق استاندارد DIN8078
2-آزمايش فشار هيدرو استاتيکي مطابق استاندارد DIN8078
3-آزمايش برگشت حرارتي مطابق استاندارد DIN8078
4- آزمايش مقاومت به ضربه در دماي پايين مطابق استاندارد DIN8078
5- ضخامت ، قطرهاي داخلي و خارجي مطابق استاندارد  DIN8077
6- کنترل طول لوله
عايقکاري
هرچند پليمر P.P.R.C خود عايق حرارتي نسبتا خوبي مي باشد اما براي مواردي که نياز به جلوگيري از اتلاف حرارتي مي باشد مي توان بدنه خارجي لوله را عايقکاري نمود.
براي عايقکاري لوله هاي آب سرد با عايقي که داراي ضريب حرارتي  باشد مقادير ارائه شده در جدول شماره 11 پيشنهاد مي گردد.
عايقکاري لوله با آب سرد
	ضخامت عايق (mm)
	کاربرد

	4
	نصب روکار دريک محيط بدون منبع حرارتي

	9
	نصب روکار در يک محيط با منبع حرارتي

	4
	نصب در داکت بدون حضور لوله هاي آبگرم

	13
	نصب در داکت با حضور لوله هاي آبگرم

	4
	نصب زيرکار بدون حضور لوله آبگرم موازي

	13
	نصب زيرکار با حضور لوله آبگرم موازي

	4
	نصب روکار روي سطوح بتوني


لوله هاي پليمري پنج لايه :
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استفاده از آلومينيوم هاي آلياژي كه داراي استحكام بالا ميباشد داراي چند مزيت است:
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انبساط طولي ناچيز 
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تحمل فشار و دماي بيشتر نسبت به ساير لوله هاي پليمري 
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عدم رسوب گذاري 
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افت فشار ناچيز 
5)[image: image21.png]


مقاومت شيميايي 
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نياز به عايق كاري كمتر 
7)انعطاف پذيري و استفاده از اتصالات كمتر 
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مقاومت بيشتر از ساير لوله ها در برابر زلزله 
9)مقاومت در برابر ضربه قوچ (water hammer) 
10)عدم رسوب گذاري           11)عدم نفوذ اكسيژن
انبساط طولي ناچيز 
با توجه به ضريب انبساط حرارتي بالاي مواد پليمري در مقايسه با مواد فلزي, طول لوله هاي پليمري در معرض دماي بالا افزايش زيادي خواهد داشت . به عنوان مثال اگر 50 متر لوله پلي پروپيلن از دماي 20 درجه سانتي گراد به دماي 70 درجه سانتيگراد برسد حدود 450 ميليمتر افزايش طول خواهد داشت . اين افزايش طول سبب ميشود كه :
· در لوله تنشهاي حرارتي ايجاد شود.
· لوله ها خميده شده و در صورت صحيح نبودن نصب به سيستم لوله كشي آسيب وارد شود
· درهنگام لوله كشي مساله افزايش طول در نظر گرفته شود.
برخلاف لوله هاي پليمري كه داراي مشكلات فوق ميباشند. لوله هاي سان پکس به جهت دارا بودن لايه فلزي داراي ضريب انبساط حرارتي پايين ميباشند. اين مساله در جدول زير نشان داده شده است .
استفاده از لايه آلومينيوم موجب حل دو مشكل فوق ميشود. مشخصات آلومينيوم مصرفي در اين لوله ها بر اساس استاندارد ASTM به صورت زير مي باشد: 
[image: image24.png]


استحكام كششي: حداقل Mpa 100 (Psi 14600) 
[image: image25.png]


درصد افزايش طول در نقطه پارگي : 20% 
[image: image26.png]


ضخامت : بين 3/0-2/0 ميلي متر ( بسته به قطر لوله)
عدم رسوب گذاري 

علاوه بر مواردي كه اشاره شد سطح داخلي لوله هاي 5 لايه در مقايسه با لوله هاي فلزي داراي سطح بسيار صيقلي ميباشند كه اين ويژگي علاوه بر كاهش رسوب گذاري سبب كاهش افت فشار درشبكه آبرساني شده و امكان استفاده از لوله هايي با سايز كمتر جهت كاهش هزينه را فراهم مينمايد.
افت فشار ناچيز 

بواسطه داشتن سطح داخلي صاف و صيقلي ( به گونه اي كه ميتوان گفت بستر آن همانند شيشه است ) كمترين افت فشار را در لوله كشي ايجاد ميشود. افت فشار در يك مسير آب , برابر با مجموع افت فشار در طول لوله و افت فشار در اتصالات و تغيير مسير ميباشد . افت فشار در لوله حامل جريان معمولاً از دو عامل نشأت ميگيرد. 
الف ) زبري سطح داخلي لوله ( افت فشار استاتيك ايجاد ميكند) . 
ب) تغيير سرعت يا تغيير جهت جريان ( افت فشار سرعت يا اصطكاكي ايجاد مي كند) حال مختصراً به بررسي موارد افت فوق ميپردازيم :
افت فشار استاتيك يا اصطكاكي  his or hif 
اين افت فشار معمولاً در سيستمهاي انتقال سيال با رابطه:f(L/D).V2/2g his = بيان ميشود . هر قدر زبري سطح داخلي لوله (є) زياد باشد نسبت زبري به قطر لوله D) /(є افزايش مييابد و مقدار f (ضريب اصطكاك ) نيز افزايش يافته و در نهايت مقدار افت فشار استاتيك (his) بيشتر ميشود. 
لوله سان پکس داراي زبري بسيار ناچيز ميباشد. ((є = 0.007mmيعني نسبت D) /(є لوله سان پکس بسيار كوچك است كه اين مسئله , كوچك شدن f و در نهايت كوچك شدن افت فشار استاتيك (his) را بدنبال دارد كه يكي از مهمترين اهداف طراحي سيستم هاي انتقال سيال ميباشد
افت فشار سرعتي  hiv 
اين افت فشار تابع سرعت جريان سيال است مهمترين عواملي كه اين افت فشار را بوجود ميآورد عبارتست از : تغيير جهت جريان ناشي از بكار بردن اتصالات زياد و در نهايت آشفتگي در مسير جريان سيال. 
با استفاده از لوله سان پکس ميتوانيم در بكار بردن اتصالات صرفه جويي كنيم ( بواسطه انعطاف پذير بودن و خم شدن لوله) و علاوه بر كنترل هزينه ها افت فشار سرعتي را در لوله ها مهارکنيم.
اتصالات يا بطور كلي تغيير مسير با رابطه: 

hiv or hif = åk.v2/2g در جريان سيالات ايجاد افت فشار ميكنند و هر قدر تعداد اتصالات كمتر باشد مقدارåk در رابطه فوق كمتر و در نهايت hiv (افت فشار سرعتي ) كاهش مييابد. بنابراين براي داشتن كمترين افت فشار در سيستم هاي لوله كشي , لوله سان پکس بهترين ابزار انتقال سيالات ميباشد.
افت فشار در اتصالات    جهت محاسبه افت فشار در اتصالات از رابطه   R=5VΣξ استفاده مي شود.
كه در اين رابطه :
R : افت فشار در اتصال برحسب ميلي بار             V : سرعت خطي آب بر حسب متر بر ثانيه
ξ: ضريب افت فشار براي هر يك از اتصالات بوده که از جدول شماره 8 بدست مي آيد.
	ضرايب افت فشار در اتصالات آذين

	رديف
	نام اتصال
	طرح شماتيک
	توضيحات
	ξ

	1
	بوشن
	
[image: image27]
	
	25/0

	2
	بوشن يکسر فلزي
	
[image: image28]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image29]
	
	4/0

	3
	مغزي يکسر فلزي
	
[image: image30]
	ساده
	4/0

	
	
	
	تبديل
	85/0

	4
	تبديل
	
[image: image31]
	به يک مقطع پايينتر
	4/0

	
	
	
	به دو مقطع پايينتر
	55/0

	
	
	
	به سه مقطع پايينتر
	85/0

	5
	زانو 45 درجه
	
[image: image32]
	
	6/0

	6
	زانو 90 درجه
	
[image: image33]
	
	2

	7
	زانويي يکسر بوشن فلزي
	
[image: image34]
	
	2/2

	8
	زانويي يکسر مغزي فلزي
	
[image: image35]
	ساده
	2/2

	
	
	
	تبديل
	5/3


	9
	سه راهي
	
[image: image36]
	ساده
	8/1

	
	
	
	تبديل
	6/3

	
	
	
[image: image37]
	ساده
	3/1

	
	
	
	تبديل
	6/2

	
	
	
[image: image38]
	ساده
	2/4

	
	
	
	تبديل
	9

	
	
	
[image: image39]
	ساده
	2/2

	
	
	
	تبديل
	5

	10
	شير فلکه و
شير يکضرب
	
[image: image40]
	20mm
	5/9

	
	
	
	25mm
	5/8

	
	
	
	32mm
	6/7


جدول شماره 8
نياز به عايق كاري كمتر 
ضريب هدايت حرارتي لوله سان پکس پايين ميباشد (K="0.43" W/m.k ) . يعني اين مقدار حدود 02/0 لوله هاي فلزي ميباشد ( به معناي اتلاف انرژي ناچيز) . 
با داشتن اين خاصيت ، لوله سان پکس به خصوص در فصلهاي زمستان و تابستان نياز به عايق بندي كمتري دارند. ( ديده ميشود كه لوله هاي فلزي را كه بصورت روكار نصب ميشوند با پشم شيشه يا ماده ديگري عايق بندي مي كنند تا در فصل زمستان از يخ زدگي و در فصل تابستان از گرم شدن بي رويه آب داخل لوله بواسطه سرما يا گرماي محيط جلوگيري شود) در حاليكه اگر لوله سان پکس بصورت روكار نصب شود. علاوه بر داشتن زيبايي ، احتياجي به هيچ گونه عابق بندي ندارد زيرا لوله مذكور داراي ضريب هدايت حرارتي پاييني در حدود مواد عايق ميباشد .
انعطاف پذيري و استفاده از اتصالات كمتر 
نسبت مناسب بين آلومينيوم و ماده پليمري باعث خم شدن آسان لوله حتي با دست ميشود و لوله دقيقاً شكل داده شده را به خود ميگيرد. اين لوله با وجود اينكه محكم است اما سبك ميباشد و حمل و نقل آن آسان ميباشد . همچنين در مقابل فساد مقاوم است. با توجه به آنكه لوله هاي فلزي قابليت استحكام و لوله هاي پليمري قابليت انعطاف پذيري خوبي دارند انتظار ميرود كه لوله هاي تركيبي هر يك از اين خواص را تا حدود زيادي داشته باشند . آزمونهاي انجام شده بر روي لوله هاي تركيبي نشان ميدهد كه اين لوله ها در مقابل ضربات و تنشهاي وارده انعطاف پذيري و مقاومت بالايي داشته و بر خلاف انواع لوله هاي پلاستيكي به دليل وجود لايه آلومينيوم مياني در مقابل صدمات مكانيكي تقويت شده اند . سان پکس عليرغم مقاومت آلومينيوم بالا به راحتي خم ميشود. حداقل شعاع انحنا 5 برابر قطر خارجي لوله ميباشد.
مقاومت بيشتر از ساير لوله ها در برابر زلزله 
همچنين قابل ذكر است كه سان پکس طبق نظريه كارشناسان مرتبط ، مقاومت بسيار خوبي در برابر زلزله از خود نشان ميدهد و در سيستم هاي لوله كشي با طراحي مناسب ، تنشهاي بوجود آمده ناشي از شكست گسلها را بهنگام وقوع زلزله محو ميكند.
مقاومت در برابر ضربه قوچ WATER HAMMER 
لوله هاي چند لايه بواسطه مسلح بودن به لايه آلومينيوم مقاومت قابل توجهي در برابر نيروهاي اضافي ناشي از جريان سيال از خود نشان ميدهد . پديده مهمي كه برخي مواقع در جريان سيالات و به خصوص در زمان اغتشاش جريان اتفاق ميافتد پديده ضربه قوچ ميباشد. اين پديده در اثر تغيير ناگهاني سرعت جريان آب در لوله و يا انسداد پيدرپي مسير جريان آب ( مثلاً كه شير آب را بطور ناگهاني باز ميكنيم و يا ميبنديم ) بوجود ميآيد بطوريكه فشار زيادي در آب ايجاد ميشود كه بصورت موج در امتداد لوله و خلاف جهت جريان حركت نموده، پس از برخورد به مانع باز ميگردد و با عمل رفت و برگشت موج فشار تا زمان استهلاك كامل آن ادامه مييابد . اين فرآيند بعضي اوقات باعث شكستن لوله هاي غير مسلح و معمولي ميشود و با صداي زيادي توام است. لوله سان پکس در برابر پديده ضربه قوچ مقاومت بسيار خوبي از خود نشان ميدهد و اين پديده هيچگاه نميتواند اين نوع لوله را تخريب كند
.عدم رسوب گذاري در داخل لوله 

جدار داخلي لوله هاي سان پکس نسبت به جدار داخلي لوله هاي فلزي رايج ، بسيار صيقلي هستند. اين امر امكان رسوبگذاري معدني را منتفي مينمايد از طرفي بدليل عدم رسوب گذاري افت فشار در داخل لوله ها بسيار ناچيز خواهد بود و بنابراين انتخاب لوله هايي با قطر كمتر فراهم ميشود.
مقاومت شيميايي 
وقتي بحث مقاومت شيميايي پيش ميآيد عموماً اطلاعات مورد نياز به صورت جداول در اختيار قرار ميگيرد تا كاربر با مراجعه به اين جداول به درستي قضاوت نمايد . در اين قبيل جداول عموماً اثر غلظت و دماهاي متفاوت لحاظ ميگردد. نمونه اي از اينگونه جدوال در ذيل آورده شده است . با توجه به مقاومت شيميايي پليمر در مقايسه با فلزات, لوله هاي پلي اتيلن و پلي پروپيلن داراي كاربرد بسيار وسيعي در صنايع شميايي مي باشد. 
توصيه ميشود كه در استفاده از اين لوله ها جهت مواد شيميايي حداكثر دقت بعمل آيد و به اتصالات فلزي نيز توجه شود.
به طور کلي پلي‌پروپيلن‌داراي‌مقاومت ‌شيميايي‌عالي نسبت به بسياري از پليمرها مي‌باشد.

مقاومت‌شيميايي‌محصول‌پليمري‌تهيه‌شده‌از پلي‌پروپيلن‌راندوم‌كوپليمر PPRC  وابسته‌به‌غلظت‌، دما و خواص‌ماده ‌شيميايي‌و زمان‌تماس‌مي‌باشد.

در جدول‌ذيل‌مقاومت‌شيميايي‌محصولات‌در دماهاي‌مختلف‌و غلظتهاي‌متفاوت‌ارائه‌شده است.

	مقاومت شيميايي
	نشانه
	غلظت مواد
	نشانه

	مقاوم
	
	غلظت وزني در محلول آب کوچکتر از 10%
	VL

	تاحدي مقاوم
	
	غلظت وزني در محلول آب بزرگتر از 10%
	L

	بدون مقاومت
	
	محلول اشباع در 20 درجه سانتيگراد
	GL

	غير قابل دسترسي
	ــ
	گريد عمومي
	H

	
	
	گريد صنعتي خالص
	TR


	رديف
	نام
	غلظت
	مقاومت

	
	
	
	˚C20
	˚C60
	˚C100

	1
	اسيد آديپيك‌
	Adipic acid
	TR
	
	
	ــ

	2
	كلريد آلومينيم‌
	Aluminum  chloride
	GL
	
	
	ــ

	3
	سولفات‌آلومينيم‌
	Aluminum  sulphate
	GL
	
	
	ــ

	4
	تيزاب‌سلطاني‌
	Gold aqua (HCL/HNO3)
	75% - 25%
	
	
	

	5
	محلول‌آمونياك‌
	Ammonium solution
	GL
	
	
	ــ

	6
	آمونياك‌(گازي‌)
	(Ammonium (gas
	TR
	
	
	ــ

	7
	كلريد آمونيم‌
	Ammonium chloride
	GL
	
	
	ــ

	8
	نيترات‌آمونيم‌
	Nitrate Ammonium
	GL
	
	
	

	9
	سولفات‌آمونيم‌
	Ammonium sulphate
	GL
	
	
	

	10
	سولفيت‌آمونيم‌
	Ammonium sulphite
	GL
	
	
	ــ

	11
	آنيلين‌
	Aniline
	TR
	
	
	ــ

	12
	سيكلوهگزان
	Cyclohexane
	TR
	
	
	

	13
	ضديخ
	Antifreeze
	H
	
	
	

	14
	اسيد استيك‌
	Acetic acid
	TR
	
	
	

	15
	اسيد استيك‌
	Acetic acid
	40%
	
	
	ــ

	16
	اسيد استيك‌و سركه‌
	Acetic acid and vineger essens
	50%
	
	
	

	رديف
	نام
	غلظت
	مقاومت

	
	
	
	˚C20
	˚C60
	˚C100

	17
	اسيد ارسنيك‌
	Acid arsenic
	40%
	
	
	ــ

	18
	اسيد ارسنيك‌
	Acid arsenic
	80%
	
	
	

	19
	اسيد گليكول‌
	Acid Glycol
	30%
	
	
	ــ

	20
	استن‌
	Acetone
	TR
	
	ــ
	ــ

	21
	نيترات‌مس‌
	Copper nitrate
	30%
	
	
	

	22
	سيانيد مس‌
	Copper cyanide
	GL
	
	
	ــ

	23
	سولفات‌مس‌
	Copper sulphite
	GL
	
	
	ــ

	24
	واكس
	Wax
	H
	
	
	ــ

	25
	هيدروكسيد باريم‌
	Barium Hydroxide
	GL
	
	
	

	26
	نمك‌باريم‌
	Barium Salts
	GL
	
	
	

	27
	بنزيل‌الكل‌
	Benzyl Alcohol
	TR
	
	
	ــ

	28
	بنزن‌
	Benzene
	TR
	
	
	

	29
	آبجو
	Beer
	H
	
	
	

	30
	بوتيل‌استات‌
	Butyl acetate
	TR
	
	
	

	31
	بوتيل‌فتالات‌
	Butyl phthalate
	TR
	
	
	

	32
	بوتانل
	Butanol (Butyl Alconal)
	TR
	
	
	

	33
	جيوه‌
	Mercury
	TR
	
	
	ــ

	34
	پودر شستشو
	Washing Dust
	VL
	
	
	ــ

	35
	دكسترين‌
	Dextrin
	L
	
	
	ــ

	36
	آب‌دريا
	Sea water
	H
	
	
	

	37
	دي‌اتيل‌اتر
	Diethyl ether
	TR
	
	
	

	38
	گاز طبيعي‌
	Natural Gas
	TR
	
	ــ
	ــ

	39
	آب‌سيب‌
	Apple water
	H
	
	
	

	40
	اتانول‌
	Ethanol
	L
	
	
	ــ

	41
	اتانول‌
	Ethanol
	TR
	
	
	

	42
	اتانول‌
	Ethanol(%2 tolnol )
	96%
	
	ــ
	ــ

	43
	اتيلن‌گليكول‌
	Ethylene glycol
	TR
	
	
	

	44
	اتيلن‌كلرايد
	Ethylene chloride
	TR
	
	
	ــ

	45
	اتيل‌كلرايد
	Ethyl chloride (gas)
	TR
	
	
	

	46
	فنل‌
	Phenol
	90%
	
	ــ
	ــ

	رديف
	نام
	غلظت
	مقاومت

	
	
	
	˚C20
	˚C60
	˚C100

	47
	فرمالدئيد
	Formaldehyde
	GL
	
	
	ــ

	48
	اسيد فرميك‌
	Formic acid
	10%
	
	
	

	49
	فسژن‌
	Phosgene
	TR
	
	
	ــ

	50
	گلوكز
	Glucose
	20%
	
	
	

	51
	گليسرين‌
	Glycerin
	TR
	
	
	

	52
	نيترات‌نقره‌
	Silver nitrate
	GL
	
	
	ــ

	53
	هوا
	Air
	TR
	
	
	

	54
	هيدروژن‌
	Hydrogen
	TR
	
	
	

	55
	هيدروژن‌پراكسيد
	Hydrogen peroxide
	30%
	
	
	ــ

	56
	هيدرو كوئينين‌
	Hydroquinone
	L
	
	ــ
	ــ

	57
	اسيد كلريدريك‌
	Hydrochloric acid
(liquid soldering Spirit)
	20%
	
	
	ــ

	58
	اسيد كلريدريك‌
	Hydrochloric acid
(water solderin Spirit)
	20% - 36%
	
	
	

	59
	روغن‌كرچك‌
	Castor oil
	TR
	
	
	ــ

	60
	ايزو اكتان‌
	Isooctane
	TR
	
	
	ــ

	61
	آب‌آشاميدني‌
	Drinking water
	TR
	
	
	

	62
	ژلاتين
	Gelatin
	L
	
	
	

	63
	آهك
	Calcium hydroxide
	GL
	
	
	

	64
	دي‌اكسيد كربن‌
	Carbon dioxide (gas)
	All
	
	
	ــ

	65
	دي‌اكسيد كربن‌
	Carbon dioxide (liquid)
	All
	
	
	ــ

	66
	منواكسيد كربن‌
	Carbon monoxide
	All
	
	
	ــ

	67
	كلروفرم‌
	Chloroform
	TR
	
	
	

	68
	اسيد كرميك‌
	Chromic acid
	40%
	
	
	

	69
	اسيد كرميك‌،
اسيد سولفوريك‌، آب‌
	Chromic acid/sulphuric acid / water
	15% - 25% - 50%
	
	
	

	70
	زايلن
	Xylene
	TR
	
	
	

	71
	اسيد لاكتيك‌
	Lactic acid
	90%
	
	
	ــ

	72
	آب‌معدني‌
	Mineral water
	H
	
	
	

	73
	روغن‌ماشين‌
	Machine oil
	TR
	
	
	

	74
	خمير مايه‌
	Ferment
	All
	
	ــ
	ــ

	75
	متانول‌
	Methanol
	TR
	
	
	ــ

	رديف
	نام
	غلظت
	مقاومت

	
	
	
	˚C20
	˚C60
	˚C100

	76
	روغن‌ذرت‌
	Corn oil
	TR
	
	
	ــ

	77
	روغن‌موتور
	Engine oil
	TR
	
	
	ــ

	78
	اسيد نيتريك‌
	Nitric acid
	10%
	
	
	ــ

	79
	اسيد نيتريك‌
	Nitric acid
	40% - 50%
	
	
	

	80
	اسيد نيتريك‌
	Nitric acid
	>50%
	
	
	

	81
	اكسيژن‌
	Oxygen
	TR
	
	ــ
	ــ

	82
	ازن‌
	Ozone
	5.0 ppm
	
	
	ــ

	83
	نفت
	Petroleum
	TR
	
	
	ــ

	84
	پيريدين
	Pyridine
	TR
	
	
	ــ

	85
	پروپان
	Propane gas
	TR
	
	ــ
	ــ

	86
	بوتيل
	Butyl (liquid)
	TR
	
	ــ
	ــ

	87
	روغن‌سيليكون‌
	Silicone oil
	TR
	
	
	

	88
	اسيد سيليسيك‌
	Silicic acid
	All
	
	
	ــ

	89
	اسيد سيتريك‌
	Citric acid
	VL
	
	
	

	90
	كربنات‌سديم‌
	Sodium Carbonate
	50%
	
	
	

	91
	روغن‌سويا
	Soybean oil
	TR
	
	
	ــ

	92
	استات‌سديم‌
	Sodium acetate
	GL
	
	
	

	93
	بي‌كربنات‌سديم‌
	Sodium hydrogen Carbonate
	GL
	
	
	

	94
	سود
	Sodium hydroxide
	60%
	
	
	

	95
	كربنات‌سديم‌
	Sodium Carbonate
	50%
	
	
	

	96
	آب‌خالص‌
	Pure water
	H
	
	
	

	97
	اسيد سولفوريك‌
	Sulphoric acid
	10%
	
	
	

	98
	اسيد سولفوريك‌
	Sulphoric acid
	10% - 80%
	
	
	ــ

	99
	اسيد سولفوريك‌
	Sulphoric acid
	TR 80%
	
	
	ــ

	100
	شير
	Milk
	H
	
	
	

	101
	تترا هيدرو فوران‌
	Tetrahydrofurane
	TR
	
	ــ
	ــ

	102
	اوره‌
	Urea
	GL
	
	
	ــ

	103
	وينيل‌استات‌
	Vinyl acetate
	TR
	
	
	ــ

	104
	روغن‌(نباتي‌، حيواني‌)   Oil (animal and vegetable)
	TR
	
	
	ــ

	105
	روغن‌زيتون‌
	Olive oil
	TR
	
	
	
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لايه چسب :

همانطوري كه در ساختمان سان پکس شرح داده شده بين لايه آلومينيوم و لايه هاي داخلي و خارجي پليمر از دو لايه چسب استفاده شده است . قابل توجه است كه چسبندگي پليمر به آلومينيوم  ضعيف مي باشد و استفاده از چسب الزامي است. 

· چسب مورد استفاده بايستي داراي خواص زير باشد: 
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· استحكام چسبندگي بالا به سطح آلومينيوم و پليمر.
· مقاومت حرارتي بالا بطوريكه تا دماي 110 درجه سانتيگراد در زمان طولاني مقاوم باشد. 
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مقاومت بيشتر از ساير لوله ها در برابر زلزله :
همچنين قابل ذكر است كه سان پکس طبق نظريه كارشناسان مرتبط ، مقاومت بسيار خوبي در برابر زلزله از خود نشان ميدهد و در سيستم هاي لوله كشي با طراحي مناسب ، تنشهاي بوجود آمده ناشي از شكست گسلها را بهنگام وقوع زلزله محو ميكند.
فرم پذيري و خم كردن لوله ها 
فرم پذيري اين لوله ها فقط بايد از طريق سشوار مخصوص با حرارت مداوم 140 درجه سانتيگراد با رعايت ميزان قطر لوله و شعاع خمش صورت پذيرد. ( شعاع خم نبايستي از 8 برابر قطر لوله كمتر باشد(

فاصله بين بستهاي لوله که به طور افقي نصب مي شوند به عواملي از قبيل ماده خام لوله  ،وزن لوله به هنگام پر شدن و دما به هنگام نصب بستگي دارد. فاصله بين بستها در جدول زير آمده است .


جدول تعيين فاصله بستهاي روي كار با توجه به درجه حرارت سيالات و سايز لوله 
	d
	Supported lengths (water- filled pipes) in cm at

	mm
	20°c
	30°c
	40°c
	50°c
	60°c
	70°c
	80°c

	16
	75
	70
	70
	65
	65
	60
	55

	20
	80
	75
	70
	75
	65
	60
	60

	25
	85
	85
	85
	80
	75
	75
	70

	32
	100
	95
	90
	85
	80
	75
	70

	40
	110
	110
	105
	100
	95
	90
	85

	50
	125
	120
	115
	110
	105
	100
	90

	63
	140
	135
	130
	125
	120
	115
	105


ضريب انبساط حرارتي زياد 

بطور كلي ضريب انبساط حرارتي مواد پليمري در مقايسه با فلزات بسيار بالا ميباشد. بعنوان نمونه ضريب انبساط حرارتي پلي پروپيلن و پلي اتيلن در محدوده 19/0-14/0 ميباشد در صورتي كه ضريب انبساط حرارتي فلزات كمتر از 02/0 ميباشد . هنگامي كه آب گرم دخل لوله هاي پليمري جريان يابد طول لوله ها افزايش مييابد و در صورت بسته بودن شبكه لوله كشي ايجاد تنش هاي حرارتي كرده و طول عمر لوله را كاهش ميدهد.
اين موضوع تفاوت نحوه نصب را مشخص مي کند که عبارتند از:

روش لوله کشي توکار
لوله هاي پلي پروپيلن راندوم کوپليمر و اتصالات آن همانند لوله هاي فلزي مطابق سيستم سنتي نصب مي شوند . لوله را مي توان بر روي ديوار و يا داخل آن نصب کرد . نصب اين گونه لوله ها دقيق تر و آسانتر و سريعتر و تميزتر مي باشد.در نصب توکار توجه به انبساط خطي ضروري نمي باشد . چراکه انبساط خطي وابسته به گرما از طريق جاسازي در کف و بتن يا گچ جلوگيري مي شود. کاهش نسبي طولي و فشار کششي ناشي از اين عمل مهم نيست زيرا از طريق مواد جذب مي شود.
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بست هاي لوله هاي پروپيلن با قطر بيروني لوله ارتباط داشته و مناسبترين آن از نوع پلاستيکي است. دو نوع بست مورد استفاده قرار مي گيرد .بستهايي که در نقاط ثابت کننده لوله بکار مي رود (نقطه ثابت) و بستهايي که لوله مي تواند در آن نقطه در جهت طولي حرکت داشته باشد .
در انتخاب نقاط ثابت خطوط لوله به بخشهاي جداگانه اي تقسيم مي شوند که اين عمل مانع حرکات کنترل شده لوله مي شود. در واقع نقاط ثابت بايد به روشي انتخاب شوند تا حدي که فشار ناشي از انبساط اين لوله ها و بارهاي اضافي احتمالي جذب شود. 
ميله هاي پيچي يا پيچهاي رزوه اي که از سقف آويزان مي شود تا آنجائيکه امکان دارد بايد کوتاه باشد. اهرمها نبايد بعنوان نقاط ثابت مورد استفاده قرار گيرند. تقسيمات عمودي بايد با دقت انجام شود. در رايزرها انحناي انبساطي لازم نيست مگر اينکه نقاط ثابت بلافاصله قبل يا بعد از انشعاب قرار گيرند. براي جبران يا ايجاد تعادل فشار هاي ناشي از انبساط خطي لوله بايد پايه ها و بستهاي غير متحرک به اندازه کافي وجود داشته باشد.
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لوله کشي در داکت
در نصب رايزرهاي اين لوله ها يک لوله انشعابي مورد نياز مي باشد که داراي خاصيت ارنجاعي براي جلوگيري از ايجاد انبساط خطي مي باشد که اين عمل با انجام حالات ذيل امکان پذير مي باشد.
1- در اين حالت رايزر در درون داکت بايد توسط بستهايي محکم شود.(1)
2- استفاده از يک خط لوله که قابليت ارتجاعي کافي براي تغيير مسير لوله فراهم مي کند. (2)
3- نصب پايه فنري که داراي خاصيت ارتجاعي است. (3)
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تعيين قطر اسمي لوله 

تعيين قطر اسمي بر اساس  روش زير انجام ميگيرد: 

 روش PRANTI-COLEBROOK 
در اين روش , افت فشار هيدرواستاتيك مربوط به اتصالات مورد استفاده نيز بايستي در نظر گرفته شود. 
در جدول زير ضرايب مقاومت اتصالات از 2/1 اينج تا 3 اينج را ميتوان پيدا كرد. 
معادله زير براي محاسبه افت فشار در اتصالات استفاده ميشود.
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∆p : افت فشار (بار)
ζ : ضريب مقاومت 
P :چگالي جريان (گرم بر سانتيمتر مكعب)      
V: سرعت جريان(متر بر ثانيه)
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تنوع توليدات چند لايه سان پکس 

لوله سان پکس به صورت كلاف توليد ميشود. يك حلقه ي 200 متري سان پکس تقريبا 20 كيلوگرم وزن دارد و به آساني و با كمترين هزينه قابل حمل است . 
لوله هاي توليد اين مجتمع طبق جدول زير و با رعايت استاندارد بين المللي قابل عرضه ميباشد .
اتصالات 

اتصالات سان پکس از آلياژ برنج با آبكاري نيكل و كروم ساخته ميشوند تا از خوردگي ، سايش، فرسايش و رسوب گيري آنها جلوگيري شود. فناوري آلمان ، طراحي و تكنولوژي خاص در توليد. كنترل كيفيت دقيق ، به همراه اورينگهاي ويژئي سيليکون ، دوام و آب بندي كامل را در شرايط سخت كاري و در زمان طولاني تضمين ميكند . حتي كشش يا خمش احتمالي لوله نيز كوچكترين تاثيري در آب بندي محل اتصال ندارد. نصب اتصالات مهره ماسورهاي سان پکس آسان و با حداقل ابزار ، ممكن است . در اين اتصالات، طراحي به گونهاي است كه با سفت كردن مهره توسط يك آچار معمولي ، ماسوره به لوله پرچ ميشود.

به علت فراواني  اتصالات فقط تعدادي محدودي از اتصالات را در شکل زير آمده است .
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اطلاعات فني و مهندسي(فيزيكي)
	شرايط
	شرايط
	واحد
	روش آزمايش
	VALUE

	دانسيته
	+23 C
	gm/cm3
	ISO 1183
	0.897

	انديكس ذوب
	MFR190/5 
MFR 230/2.16 } 
MFR 230/5
	g/10 min 
g/10 min 
g/10 min
	ISO 1133 
ISO 1133 
ISO 1133
	0.55 
0.30 
1.20

	انديكس جريان حجم
	MVR 230/2.16
	cm3/10 min
	ISO 1133
	0.4

	تنش جاري شدن
	(50mm/min)
	MPa
	ISO 527/1+2
	25

	تغيير طول در هنگام جاري شدن
	(50mm/min)
	%
	ISO 527/1+2
	10

	مدول كششي
	(secant)
	MPa
	ISO 527/1+2
	850

	سختي به روش تورفتگي با گوي
	(132 N/30 s)
	N/mm2
	ISO 2039/1
	48

	سختي به روش لبه‌D
	(3sec value)
	
	DIN 53505
	65

	آزمايش ضربه شارپي
	+23C 
0C 
-30C
	KJ/m2 
KJm2 
KJm2
	ISO  179/1 eU 
ISO  179/1 eU 
ISO  179/1 eU
	No failure 
No failure 
43

	آزمايش ضربه شكافي شارپي
	+23C 
0C 
-30C
	KJ/m2 
KJ/m2 
KJ/m2
	ISO  179/1 eA 
ISO  179/1 eA 
ISO  179/1 eA
	52 
7 
2.5

	نقطه نرمي به روش ويكات
	VST/A/50 
VST/B/50
	C 
C
	ISO 306 
ISO 306
	132 
69

	انحراف حرارتي
	HDT A 
HDT B
	C 
C
	ISO 75/1+2 
ISO 75/1+2
	49 
70

	محدوده ذوب
	
	C
	DSC
	150-160

	ضريب انبساط حرارتي خطي
	(Average,20-90c)
	1/K
	DIN 53752
	1.5*10-4

	رسانايي گرمايي
	
	W/mK
	DIN 52612
	0.24

	مقاومت سطحي
	
	Ohm
	DIN VDE 0303,T3
	>1014


معرفي دستگاه جوش
دستگاه فيوژن يک نوع المنت برقي است که با ولتاژ قابل تنظيم 110 و 220 ولت شهري تغذيه مي شود و قادر خواهد بود دماي مطلوب جوشکاري پليمري 260°c را ايجاد نمايد .

جوش دادن
لوله و اتصال را در قالبهاي دستگاه جوش در امتداد هم قرار مي دهيم .گرما دادن بايد بصورت يکنواخت باشد و بعد از اينکه شرايط گرمايي به اندازه ايده آل رسيد .بلافاصله لوله و اتصال را از دستگاه جوش جداکرده و تاحد ممکن سعي شود .هنگام جوشکاري و سرد شدن هيچگونه چرخشي در محور لوله انجام نشود تا اتصال دقيق برقرار شود.
جدول زير اطلاعات مربوط به جوش دادن مي باشد.
	ق اتصال
	زمان خنک شدن
	زمان جوشکاري
	زمان گرم شدن
	قطر بيروني لوله

	mm
	min
	sec
	sec
	min

	13
	2
	4
	7
	16

	14.5
	2
	4
	7
	20

	16
	2
	4
	7
	25

	18
	4
	6
	8
	32

	20.5
	4
	6
	12
	40

	23.5
	4
	6
	18
	50

	27.5
	6
	8
	24
	63

	30
	6
	8
	30
	75

	33
	6
	8
	40
	90

	
	
	
	
	



 کنترل کيفيت بر اساس‌استاندارد  DIN 8078   :
1-    آزمايش‌فشار هيدرواستاتيك‌
همانگونه که مي دانيم پليمرها در مقابل حرارت و فشار در مدت طولاني دچار فرسايش و پيرشدگي  مي شوند از اينرو براي محاسبه طول عمر لوله در استاندارد 8078 DIN شاخصي بنام هوپ استرس تعريف گرديده است که بيان کننده رابطه زمان ،تنش وارده به جداره لوله  و دما در لوله هاي پلي‌پروپيلن‌مي باشد.

2-   كنترل‌كيفيت‌ظاهري‌
طبق اين استاندارد وضع ظاهري لوله مي بايد مورد بررسي چشمي قرار گيرد و نمونه هايي قابل قبول است که نور از آن عبور نکند ، رنگ لوله در تمام طول لوله يکنواخت باشد ، سطوح داخلي و خارجي لوله صاف ،  بدون برآمدگي ، حباب و غيريکنواختي در سطح و بدنه باشد.
3-  آزمايش‌ضربه‌

طبق استاندارد DIN 8078 و روش اجرايي  DIN 53453تعداد 10 نمونه تهيه و بايد به دماي صفر برسند در اين حالت نمونه ها با دستگاه تست ضربه مورد آزمايش قرار مي گيرند و در اين آزمايش نبايد بيش از يک مورد دچار شکستگي شوند.
4-  آزمايش‌برگشت‌حرارتي‌

نمونه هايي به طول mm 200 که mm 100 وسط آن در دماي oC23 علامت گذاري و مشخص شده اند به مدت 2 ساعت در دماي 135 روي پودر تالک در داخل آون قرار مي گيرند. پس از اين مدت نمونه ها از آون خارج و پس از رسيدن مجدد دماي نمونه به oC23 قسمت علامت گذاري ، اندازه گيري و ميزان تغييرات با استاندارد مقايسه مي گردد.
استانداردها
4ـ1 استاندارد DIN آلمان‌
براي‌طراحي‌، ساخت‌و كنترل‌كيفيت‌لوله‌هاي‌P.P.R.C چند استاندارد از طرف موسسه DIN ارائه شده‌كه‌شامل‌موارد زير مي‌باشد:
1ـ DIN 8077 : استاندارد ابعاد لوله‌هاي‌پلي‌پروپيلن‌
2ـ DIN 8078 : شرايط‌آزمايش‌لوله‌هاي‌پلي‌پروپيلن‌
3ـ DIN 16962 : استاندارد ابعاد و شرايط‌آزمايش‌اتصالات‌لوله‌هاي‌پلي‌پروپيلن‌
4-1-1 DIN8077 : در استاندارد DIN8077 ابعاد لوله‌هاي‌پلي‌پروپيلن‌تعيين‌شده‌است‌. در اين‌استاندارد ابعاد لوله‌براي‌طراحي‌فشارهاي‌متفاوت‌(2،4،6،10،5/16 و 20بار) تعريف‌شده‌است‌. در اينجا مبناي‌طراحي‌ابعاد لوله‌را فشار 20 بار قرار داده‌و ابعاد خود را بر اساس‌اين‌استاندارد تعيين‌كرده‌است‌.
طبق‌محاسبات‌ انجام گرفته توسط‌مؤسسه‌DIN ابعاد لوله‌از قطر‌16 تا 110 ميليمتر ‌با فشار 20 بار مطابق جدول شماره 2 مي باشد.
	110
	90
	75
	63
	50
	40
	32
	25
	20
	16
	قطر لوله (mm)

	18.4
	15
	12.5
	10.5
	8.4
	6.7
	5.4
	4.2
	3.4
	2.7
	ضخامت (mm)

	5040
	3360
	2340
	1650
	1050
	671
	424
	266
	172
	110
	وزن (gr/m)


جدول‌شماره‌2
براي‌تعيين‌قطر لوله‌دقت‌بالايي‌لازم‌است‌به‌خصوص‌در حد پائيني‌، به‌اين‌معني‌كه‌قطر خارجي‌لوله‌از اندازه‌اسمي‌مشخص‌شده‌نبايد كمتر باشد. در غير اين‌صورت‌در فرآيند لوله‌كشي‌و هنگام‌جوش‌دادن‌مشكلاتي‌ايجاد مي‌گردد.
در جدول‌زير محدوده‌پايين‌و بالاي‌قطر خارجي‌لوله‌تعيين‌شده‌است‌.
	110
	90
	75
	63
	50
	40
	10-32
	قطر لوله mm

	+1
0
	+0.9
0
	+0.7
0
	+0.6
0
	+0.5
0
	+0.4
0
	+0.3
0
	محدوده خطا mm


جدول‌شماره‌3
براي‌ضخامت‌لوله‌نيز بر اساس‌استاندارد DIN 8077 محدوده‌خطا مشخص‌شده‌است‌. در اين‌رابطه‌نيزكاهش‌ضخامت‌مجاز نمي‌باشد، محدودة‌خطاي‌ضخامت‌براي‌ضخامتهاي‌مختلف‌در جدول‌زير مشخص‌شده‌است‌.
	11-12
	10-11
	9-10
	8-9
	7-8
	6-7
	5-6
	4-5
	3-4
	2-3
	ضخامت mm

	+ 1.4
0
	+ 1.3
0
	+ 1.2
0
	+ 1.1
0
	+ 1
0
	+ 0.9
0
	+ 0.8
0
	+ 0.7
0
	+ 0.6
0
	+ 0.5
0
	محدوده
ضخامت mm


جدول‌شماره‌4
استاندارد‌ ASTM
در استانداردهاي‌ASTM در رابطه‌با تست‌لوله‌هاي‌پلاستيكي‌تحت‌فشار، استاندارد ASTM D-1599 تدوين‌شده‌است‌كه‌اين‌آزمايش‌معروف‌به‌ تست‌برست‌مي‌باشد. روش‌آزمايش‌به‌اين‌صورت‌است‌كه‌لوله‌از داخل‌تحت‌فشار قرار داده‌شده‌و اين‌فشار به‌آرامي‌افزايش‌داده‌مي‌شود تا فشار شكست‌لوله‌تعيين‌شود.
استاندارد BS انگلستان‌
از آنجائي‌كه‌لوله‌هاي‌توليدي‌اين‌شركت‌غالباً در لوله‌كشي‌آب‌آشاميدني‌استفاده‌مي‌شود از نظر تأثير برآب‌آشاميدني‌و شرايط‌بهداشتي‌آن‌تحت‌استاندارد BS6920 انگلستان‌(كه‌در اين‌رابطه‌از معتبرترين ‌استانداردهاي‌جهاني‌مي‌باشد) مورد آزمايش‌قرار گرفته‌است‌.

بر اساس‌اين‌استاندارد آب‌آشاميدني‌سرد و گرم‌، كلردار و بدون‌كلر به‌مدت‌مشخص‌در مجاورت‌لوله‌قرار گرفته‌و تغيير در وضعيت‌آن‌بخصوص‌از نظر درصد مجاز عناصر سنگين‌فلزي‌ـ كه‌از نظر بهداشتي‌محدوديت‌دارد ـ كنترل‌مي‌گردد. همچنين از ديگر نکات مهم اين استاندارد تست عدم عبور نور از لوله    مي باشد زيرا عبور نور از لوله موجب رشد ميکروارگانيسمها و تغيير رنگ و بوي آب مي گردد.
محاسبات مالي:

· زمين :

اين شرکت نياز به زميني به مساحت 1000 متر مربع مي باشد که از قراري هر متر زمين 500000 ريال است که قيمت آن 500000000 ريال است

· محوطه سازي:

800 متر از مساحت کل اين زمين خاکبرداري و تسطيح انجام شده که از قراري هر متر 30000 ريال بوده و جمعا 24000000 ريال مي باشد .

اين فضا داراي 60 متر حصار کشي بوده که هر متر از آن 150000 ريال بوده  و جمعا 9000000 ريال معادل نه صد هزار تومان هزينه در بر داشته است.

آسفالت و پياده روسازي و ايجاد فضاي سبز تقريبا 200 متر بوده که از قراري هر متر 50000ريال که جمعا 10000000 ريال شده است.

· ساختمان سازي :

1. سالن توليد :

ساختمان سالن توليد از نوع سوله مي باشد و مساحت آن 400 متر مربع است و قيمت واحد هر متر 400000 ريال مي باشد که کل هزينه 160000000 ريال مي باشد .

2. انبار :

ساختمان انبار از نوع سوله بوده و مساحت آن 200 متر مربع است و قيمت واحد هر متر 300000 مي باشد و کل هزينه آن 69000000 ريال مي باشد.

3. ساختمان اداري و سرويس ها :
نوع ساختمان نشيمن و دو طبقه مي باشد و مساحت آن 100 متر مربع است و قيمت واحد هر متر  550000 مي باشد و کل هزينه  آن 55000000 ريال است .

4. ساختمان نگهباني :

نوع ساختمان نشيمن مي باشد و مساحت آن 10 متر مربع است و قيمت واحد هر متر آن 250000 مي باشد و کل هزينه 2500000 ريال است .

· مشخصات تجهيزات عمومي :
1.برق رساني :جهت تامين نيروي برق شرکت نياز به خط 150 آمپري است که قيمت آن 35000000 ريال مي باشد.

2.آب رساني :

جهت  تامين آب مصرفي شرکت نياز به يک انشعاب به قطر 1 اينچ مي باشد که قيمت آن 18000000ريال مي باشد.(به اضافه يک پمپ آب جهت تقويت فشار آب)

3.سوخت رساني :

گاز با انشعاب صنعتي  جهت گرمايش و ... وچهار عدد کپسول مخصوص گاز براي سوخت ليفتراک که جمعا 20000000 ريال مي باشد.

4.خط  تلفن :پنج خط تلفن به مبلغ 10000000 ريال جهت ارتباطات.

6.وسايل رفاهي و ايمني :

يک سيستم هوا ساز جهت تصفيه هواي داخل سالن توليد به مبلغ 10000000 ريال

سه عدد فن کولرصنعتي  جهت تامين سيستم برودتي هوا به مبلغ 75000000 ريال

دوازده عدد کپسول آتش نشاني ازنوع CO2   و کف کربناتي (در کلاس A ,B,C ) که جمعا به

مبلغ 96000000 ريال
جمع کل اين تجهيزات به مبلغ 257500000ريال مي باشد .

· هزينه مواد اوليه :

1.مواد اوليه اين لوله ها راندوم کوپليمر تيپ 3 (P.P) نام دارد و مصرف ماهانه آن در حدود 7 تن و هزينه آن در ماه 126000000 است.
2.رنگدانه که  مصرف آن در حدود 100 کيلو گرم در ماه است و هزينه هر ماه آن 20000000 ريال است.
3.انواع مهره برنجي که مصرف آن در حدود 25000 قطه  در ماه مي باشد هزينه آن در ماه 11000000 مي باشد.
4.مستر پيچ که اين ماده محصول کشور آلمان است و هزينه آن در حدود 100000000 ريال مي باشد .
هزينه بسته بندي لوله ها هر متر آن 50 تومان مي باشد .
· هزينه ماشين آلات و تجهيزات آن :
1. دستگاه تزريق لوله : محصول کشور اتريش مي باشد و البته داراي انواع مدل هاي ايراني هم نيز مي باشد که تعداد آن دو عدد مي باشد و قيمت واحد هر دستگاه 1500000000 ريال و قيمت کل آنها 3000000000   ريال است .
2. دستگاه تزريق 350 گرمي :محصول کشور اتريش است و تعداد آن دو عدد است و قيمت هر واحد آن 300000000 ريال است و قيمت کل آن 600000000 ريال مي باشد .

3. قالب لوله  پلي پروپلين براي دستگاه تزريق که تعداد آن در هر سايز يک دست مي باشد و ميانگين آن در هر قالب 7500000 ريال است و قيمت کل آن 350000000 ريال است.
4. قالب لوله سان پايپ که تعداد آن در هر سايز يک عدد مي باشد 8000000 ريال است و قيمت کل آن 400000000 ريال است.
5. قالب سه راهي : در سايز هاي  20و 25 و 32و  40 و 50 مي باشد و محصول کشور ايران است . تعداد آن در هر سايز يک دست  است و ميانگين هر قالب 3500000 ريال است و قيمت کل آن 175000000 ريال است.
6. قالب زانويي : در سايز هاي 20 و25 و32 و 40 و 50  ميباشد و کشور سازنده آن ايران است و تعداد آن از هر سايز يک دست مي باشد که قيمت واحد آن 3000000 ريال است و قيمت کل آن 150000000 ريال است.
7. قالب بوشي ساده : در سايز هاي 20 و 25 و 32 و 40 و 50 مي باشد و تعداد آن از هر سايز يک دست و ميانگين هر قالب 1500000 ريال است و قيمت کل آن 7500000 ريال مي باشد .
8. قالب بوش رزوه دار و مغزي دار :که در سايز 20 و 25 و 32 و 40 و 50 مي باشد و تعداد آن از هر سايز يک دست مي باشد و ميانگين هر قالب 2000000 ريال است و قيمت کل آن 10000000 ريال مي باشد .
9. قالب زانويي بوش دار : که در سايز 20 و 25 و 32 و 40 و50 مي باشد و تعداد آن از هر سايز يک دست است و ميانگين هر قالب 3000000 ريال است و قيمت کل آنها 15000000 ريال مي باشد .
نمودار ستوني توليد ساليانه :
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توليد در فصل بهارو تابستان با بلند شدن طول روز و مساعد شدن وظعيت آب و هوايي سقف توليد افزايش يافته و اين مقدار در فصل تابستان به اوج خود مي رسد و حتي تا اوايل فصل پاييز ادامه دارد اما با سرد شدن هوا و ايجاد مشکلات مختلف ميانگين توليد را پايين مي آورد .

· هزينه وسايل اداري رفاهي :
1- ميز و صندلي اداري به تعداد 6 عدد که قيمت 70 هزار ريال
ميباشد که قيمت  کل 240000ريال مي شود.

2-مبل و ميز پذيراي به تعداد 12 عدد قيمت هر عدد 50 هزار ريال2

ميباشد و قيمت کل  600000 ريال ميباشد.

3- يک دست رختخواب جهت نگهباني به قيمت 80 هزار ريال ميباشد.

           4   -اشتراک ADSL به مدت دو سال که هزينه آن بابت هر ماه 30 هزار ريال که جمعا" براي دو      سال   720000 ريال ميباشد .

دستگاه فکس يک عدد که قيمت آن 500000 ريال ميباشد .-5
6     -کامپيوتر به تعداد 5 عدد که قيمت هر عدد 500000 ريال ميباشد و قيمت کل آنها 2500000 ريال  ميباشد

7       -دستگاه پرينتر به تعداد 2 عدد که قيمت هر عدد 150000 ريال ميباشد و قيمت کل آنها3000000             ريال ميباشد

8  - دستگاه کاتر پلاتر يک عدد که قيمت 4000000 ريال ميباشد.

9-فن کولر به تعداد 3 عدد که قيمت هر عدد 400000 ريال ميباشد و قيمت کل آنها 1200000  ريال ميباشد .

10-تلفن به تعداد 5 عدد که قيمت هر عدد 200000 ريال ميباشد و قيمت کل آنها 1000000 ريال ميباشد.

11- هوا ساز به تعداد يک عدد و قيمت آن 50000000 ريال ميباشد

12- کپسول آتش نشاني به تعداد 8 عدد و قيمت هر عدد 50 هزار ريال و قيمت کل آنها 400000 ريال ميباشد.

جمع کل هزينه هاي اداري رفاهي  14168000ريال ميباشد
تعيين سرمايه ثابت :

· توجه شود که تمام قيمت ها بر حسب ريال و تمام مساحتها بر حسب متر مربع است.
هزينه زمين:

	مساحت
	قيمت واحد
	قيمت کل
	توضيحات

	1000
	500000
	500000000
	


هزينه محوطه سازي :
	شرح کار
	مساحت کارشده
	قيمت واحد
	کل هزينه

	خاکبرداري وتسطيح
	700
	30000
	24000000

	حصار کشي
	60
	150000
	9000000

	آسفالت و پياده رو سازي
	200
	50000
	10000000

	جمع کل
	1000
	-----
	43000000


هزينه ساختمان سازي :

	شرح
	نوع ساختمان
	مساحت
	قيمت واحد
	قيمت کل

	سالن توليد
	سوله
	400
	400000
	160000000

	انبارمواد اوليه
	سوله
	50
	300000
	15000000

	انبار محصولات
	سوله
	150
	300000
	45000000

	ساختمان اداري
	نشيمن
	100
	550000
	55000000

	ساختمان نگهباني
	نشيمن
	10
	250000
	2500000

	جمع کل
	
	1000
	-------
	277500000


وسايل حمل و نقل داخل و خارج کارخانه :

	وسيله نقليه
	ساخت
	تعداد
	قيمت واحد
	قيمت کل

	وانت نيسان
	سايپا - ايران
	1
	80000000
	80000000

	ليفتراک
	سپاهان _ ايران
	1
	90000000
	90000000

	جمع کل
	----
	2
	170000000
	170000000


هزينه ماشين آلات و تجهيزات آن:

	نوع تجهيزات
	تعداد
	قيمت واحد
	قيمت تمام شده

	تزريق لوله
	2
	1500000000
	3000000000

	تزريق 350 گرمي
	2
	300000000
	600000000

	قالب P.P
	5
	7500000
	350000000

	قالب زانويي
	5
	3000000
	000000015

	قالب سه راهي
	5
	3500000
	175000000

	قالب بوشي رزوه دار و مغزي دار
	5
	2000000
	100000000

	قالب زانويي بوش دار
	5
	3000000
	150000000

	جمع کل
	
	
	1825000000


هزينه وسايل اداري و رفاهي :
	هزينه کل
	هزينه واحد
	تعداد
	نام وسايل رفاهي اداري
	رديف

	4200000
	700000

	6 عدد

	ميز و صندلي اداري

	1

	6000000
	500000
	12عدد
	مبل و ميز پذيراي
	2

	10000000
	2000000
	5
	تلفن
	3



	7200000
	300000 براي يک ماه
	
	اشتراکَ(ADSL)
	4

	500000
	500000
	1 عدد
	دستگاه فکس
	5

	25000000
	5000000
	5 عدد
	کامپيوتر
	6

	300000
	150000
	2 عدد
	پرينتر
	7

	400000
	4000000
	1 عدد
	کاتر پلاتر
	8

	1200000
	4000000
	3عدد
	فن کولر
	9

	50000000
	50000000
	1 عدد
	هوا ساز
	10

	4000000
	500000
	8 عدد
	کپسول آتش نشاني
	11

	14168000
	
	جمع کل


برآورد کل سرمايه ثابت :

	شرح
	هزينه کل

	زمين
	500000000

	محوطه سازي
	43000000

	ساختمان سازي
	277500000

	ماشين آلات و تجهيزات
	1825000000

	تجهيزات عمومي و تاسيسات
	98000000

	وسايل حمل و نقل
	170000000

	وسايل اداري و رفاهي
	14168000

	هزينه پيش بيني نشده
	124460000

	جمع کل
	3052128000


تعيين هزينه هاي جاري:

مواد اوليه:

	مواد اوليه
	ساخت
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد
	هزينه کل

	راندوم کوپليمر
	پترو شيمي اراک
	85 تن
	18000000
	1530000000

	رنگدانه
	پترو شيمي اراک
	1 تن
	200000
	200000000

	مستبر پيچ
	آلمان
	نيم تن
	200000
	100000000

	مهره برنجي
	ايران
	330000 قطعه
	2200ميانگين
	660000000

	جمع کل
	
	
	
	3612000000


برآورد دستمزد نيروي انساني :

	رديف
	نيروي انساني
	تعداد
	پايه حقوق ماهيانه
	جمع حقوق ساليانه

	1
	مهندس ناظر
	1
	3000000
	36000000

	2
	مهندس پليمر
	1
	3000000
	36000000

	3
	سر کارگر
	2
	1800000
	43200000

	4
	کارگر ساده
	15
	1300000
	234000000

	5
	نگهبان
	2
	1300000
	31200000

	6
	راننده
	2
	1300000
	31200000

	7
	منشي
	1
	1000000
	12000000

	8
	حاسبدار
	1
	2000000
	24000000

	9
	تدارکات
	1
	1500000
	18000000

	
	جمع کل
	26
	
	465600000


برآورد هزينه  انرژي مصرفي:

	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد
	هزينه کل

	آب
	متر مکعب
	2000
	1100
	2200000

	برق
	کليو وات ساعت
	8200000
	1000
	82000000

	گاز
	متر مکعب
	950
	1900
	1805000

	سوخت مصرفي
	ليتر
	400
	800
	240000

	جمع کل
	
	
	
	86245000


برآورد هزينه تعميرات و نگهداري:

	شرح
	در صد تعميرات
	هزينه کل
	هزينه تعميرات در يک سال

	ماشين آلات
	5
	1825000000
	91250000

	وسايل نقليه
	10
	170000000
	17000000

	تجهيزات عمومي
	10
	98000000
	9800000

	ساختمان
	2
	277500000
	5550000

	جمع
	
	
	12360000


هزينه استهلاک :

	شرح
	ارزش دارايي
	در صد استهلاک
	هزينه استهلاک

	محوطه
	43000000
	5
	2150000

	ساختمان
	277500000
	5
	13875000

	ماشين آلات و تجهيزات
	1825000000
	10
	182500000

	تجهيزات عمومي و تاسيسات
	98000000
	10
	9800000

	وسايل حمل و نقل
	170000000
	10
	17000000

	وسايل اداري
	14168000
	20
	708400

	جمع
	
	
	226033400


برآورد کل هزينه هاي جاري
	شرح
	هزينه کل

	هزينه مواد اوليه
	3612000000

	دستمزد کارکنان
	465600000

	هزينه انرژِي مصرفي
	86245000

	هزينه تعميرات
	12360000

	هزينه استهلاک
	226033400

	جمع کل
	4402238400


هزينه هاي توليد ساليانه :

	شرح
	مبلغ

	هزينه مواد اوليه
	3612000000

	هزينه حقوق کارکنان
	465600000

	هزينه انرژِي
	86245000

	هزينه تعميرات
	12360000

	هزينه پيش بيني نشده توليد
	20436000

	هزينه اداري و فروش
	17620000

	هزينه بيمه کارخانه
	3525000

	هزينه استهلاک
	226033400

	هزينه استهلاک قبل از بهره برداري
	16367680

	جمع کل
	4460187080


قيمت تمام شده محصول و قيمت فروش محصول :

(به دليل فراواني در سايز هاي مختلف لوله ها، فقط  سايز 20 در اين قسمت مورد بررسي قرار گرفته است.)

	محصول
	قيمت تمام شده
	قيمت فروش

	يک متر لوله 20
	4300
	5800

	يک عدد زانوي 20
	800
	1450

	يک عدد سه راهي 20
	120
	1750

	يک عدد بوشن
	600
	900

	يک عدد زانويي بوشن دار
	5000
	9800

	بوشن رزوه دار و مغزي دار
	45000
	6700

	سه راهي فنري
	7200
	10200

	جمع کل
	22420
	36600


· قيمت فروش محصول بر اساس متوسط قيمت کالا ها ي مشابه بازار در نظر گرفته شده است .

ميزان توليد ساليانه ÷ جمع هزينه هاي توليد ساليانه = قيمت تمام شده ميانگين هر متر لوله

ريال  7433.6 =600000 ÷ 4460187080=   قيمت تمام شده هر متر لوله

قيمت فروش کل ساليانه:

(به دليل فراواني در سايز هاي مختلف لوله ها ، فقط  سايز 20 در اين قسمت مورد بررسي قرار گرفته است.)

	محصول
	ميزان توليد
	قيمت فروش
	فروش کل

	لوله 20
	125000 متر
	5800
	725000000

	زانويي 20
	450000 عدد
	1450
	652500000

	سه راهي 20
	400000 عدد
	1750
	700000000

	بوشن 20
	400000 عدد
	900
	360000000

	زانوي بوشن بست دار
	150000 عدد
	9800
	1470000000

	بوشن رزوه دار
	50000 عدد
	6700
	335000000

	بوشن فنري دار
	50000 عدد
	6700
	335000000

	سه راهي فنري
	50000 عدد
	10200
	510000000

	زانوي 20 با زاويه 45 درجه
	100000 عدد
	1650
	165000000

	در پوش 20
	300000 عدد
	300
	90000000

	جمع کل
	
	4712500000


جمع فروش چند سايز ديگر:

	شرح
	فروش کل

	لوله از سايز 25
	1300000000

	لولهدر  سايز 32 و 40
	500000000

	جمع کل
	1800000000


جمع کل فروش ساليانه 6512500000 ريال مي باشد.
محاسبه نقطه سر به سر :

تعداد توليد در نقطه سر به سر=هزينه ثابت هر محصول ÷(قيمت فروش هر محصول – هزينه هر واحد محصول )

هزينه ثابت هر محصول =860447680

573631=860447680÷(4300-5800)
سود و زيان ويژه:

(جمع هزينه هاي توليد ) –(فروش کل)= سود وزيان ويژه
2052312920=  4460187080-6512500000

ارزش افزوده خالص و ناخالص و نسبتهاي آن :
تعميرات و نگهداري + مواد اوليه بسته بندي – فروش کل ) = ارزش افزوده نا خالص

2991170500 = ( 77580550 + 43690000 + 3642000000 -6512500000 )

<<( استهلاک قبل از بهره برداري) + ( استهلاک)>> - ( ارزش افزوده ناخالص) =ارزش افزوده خالص

2825701820=(16367680+149701000) – ( 2991770500) =ارزش افزوده خالص

فروش کل   ارزش افزوده ناخالص = نسبت افزوده ناخالص فروش

046=6512500000 ÷ 2991770500 = نسبت افزوده ناخالص فروش

فروش کل   ارزش افزوده خالص = نسبت افزوده خالص فروش

433/.= 6512500000 ÷ 2825701820 = نسبت افزوده خالص فروش

سرمايه گذاري کل ÷ ارزش افزوده خالص = نسبت افزوده خالص به سرمايه گذاري کل

1.6=1762048400÷ 2825701820 = نسبت افزوده خالص به سرمايه گذاري کل

سرمايه ثابت سرانه :

تعداد پرسنل ÷ کل سرمايه گذاري ( سرمايه ثابت ) = سرمايه ثابت سرانه

88102420 = 20 ÷1762048400  = سرمايه ثابت سرانه

کل سرمايه گذاري سرانه:

تعداد پرسنل ÷ کل سرمايه گذاري = کل سرمايه سرانه

84010500 = 20 ÷ 1680210000 =کل سرمايه سرانه

نرخ بازدهي سرمايه :

کل سرمايه گذاري ÷ هزينه تسهلات + سود و زيان = نرخ بازدهي سرمايه

21/1 = 16802100000 ÷ 2033651895 = نرخ بازدهي سرمايه

دوره برگشت سرمايه :

( استهلاک قبل از بهره برداري ) + ( استهلاک ) + ( هزينه تهيلات مالي ) + ( سود ) ÷ کل سرمايه گذاري = دوره برگشت سرمايه

801/0=( 16367680 ) + (149701000 ) + 0+ (2033651895 ) % 1762048400 = دوره برگشت سرمايه

جمع کل سرمايه گذاري = سرمايه ثابت + سرمايه جاري
 4402238400 +3052128000=7454366400

نحوه تامين مابع مالي :
سهم متقاضيان :3306311100
سهم بانک به صورت وام :4148055300

کارمزد سود بانک با سود 10% =414805530

مدت باز پرداخت وام به مدت شش ساله مي باشد .

نوع شرکت :

شرکت از نوع سهامي خاص مي باشد که مقدار سهم افراد مجموعا به نرخ 3306311100 ريال ميباشد 
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کروکي نقشه هاي ساختماني:





نگهباني


سالن توليد


آزمايشگاه


انبار


فضاي سبز


ساختمان اداري











فلو چارت سازماني:





جدول زمان بندي خط توليد
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نقشه نصب تجهيزات:





منبع مواد 


تزريق اتصالات


تزريق اتصالات


فيلتر تزريق لوله


تزريق 350 گرمي


تزريق P.P

















جداول مالي
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