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بمب کا لريمتر

بدست آوردن ارزش حرارتي يک سوخت از مهمترين پارامترهاي مربوط به سوختها مي باشد .هر گاه مقداري از سوخت به طور کامل سوزانده شود و حرارت ناشي از آن محاسبه گردد مي توان ارزش حرارتي آنرا محاسبه نمود.روشي که در صنعت براي محاسبه ارزش حرارتي يک سوخت به کار ميرود استفاده از حرارت بوجود آمده از سوخت براي گرم کردن يک مايع وبه طور معمول آب خالص است با محاسبه مقدار افزايش درجه حرارت آب ميتوان حرارت بوجود آمده از سوخت رابه دست آورد آنچه که مهم است اينست که انفجار در يک محيط مناسب وکاملا"بسته بايد صورت بگيرد در غير اين صورت نتايج واعداد بدست آمده فاقد ارزش ميباشند .در مورد سوختهاي جامد هم اين نکته ضروري است که بايد سوخت را به صورت پودر در آورد و فورا" آنرا وزن نمود چون رطوبت هوا به سرعت جذب سوخت خواهد شد وبا تغيير وزن ارزش حرارتي آن از بين خواهد رفت نکته مهم ديگر اين است که سوخت مصرف شده بايد به دقت اندازه گيري شود .

چگونه بايد از بمب کالريمتر استفاده نمود :

 براي استفاده از اين دستگاه بايد در اتاقي آزمايش انجام شود که تغييرات دمايي آن پايين ويا ناچيز باشد درضمن اين دستگاه نبايد در مجاورت گرما باشد . قبل ازانجام آزمايش بايدبمب را کاملا"با آب شست وسپس آنرا به طور کامل خشک نمود .کاسه نمد دستگاه هم ميبايست کاملا"تميز باشد ضمنا" استفاده از مقداري گريس هم براي آب بندي کامل توصيه مي شود  .

شرح دستگاه :

دستگاه اين آزمايش عبارت است از يک محفظه استوانه اي شکل که روي پايه اي نصب  شده است.بمب دستگاه داراي دو سوپاپ يکي براي ورود هوا وديگري براي خروج دود مي باشد.قسمت الکتريکي دستگاه شامل مدار جرقه ومدار موتور هم زن داخل محفظه بمب مي باشد براي ايجاد جرقه و به کار انداختن هم زن  کليد مخصوص و جدا گانه اي روي دستگاه وجود دارد .وجود هم زن داخل دستگاه بدليل اين است که دماي تمام نقاط آب داخل مخزن يکسان باشد.همچنين يک ترمومتر هم بر روي دستگاه نصب شده است که امکان مشاهده دقيق دما را فراهم مي آورد.
روش پر کردن بمب کالريمتر:

در هنگام پر کردن بوته بمب به وسيله سوخت بايد توجه داشت که سوخت از محفظه آن بيرون ريخته نشود چون در اين صورت نتايج آزمايش  بي ارزش خواهد بود بعد از بستن بمب فشار اکسيژن داخل آنرا با استفاده از کپسول به فشار مورد نظر ميرسانيم در صورت ازدياد فشار داخل مخزن با استفاده از شير اطمينان فشار راتنظيم ميکنيم.

روش انجام آزمايش: 

1-  مقدار معيني از سوخت (حدود يک گرم)را به دقت وزن مي کنيم وآنرا داخل بوته مي ريزيم در اين هنگام بايد دقت نمود تا دستگاه به شکل کاملا"عمود قرار گيرد تا سوخت از بوته خارج نشود.

2- سيم احتراق را طوري تنظيم مي نماييم که مطمئن باشيم با سوخت در تماس است .سپس اتصال سيم را با ميله هاي احتراق محکم مي نماييم .

3- اکنون هنگام بستن دستگاه مي باشد براي اين کار در دستگاه را مي پيچانيم و دقت مي کنيم تا هميشه دستگاه بصورت عمودي قرار بگيرد.

4- بمب را توسط پيچهاي مربوطه به کپسول اکسيژن متصل مي کنيم وبه آرامي شير کپسول را باز مي کنيم تا فشار 450پوند برمتر مربع در دستگاه بوجد آيد .

5- در صورتيکه فشار داخل دستگاه از اين مقدار بيشتر شد با استفاده از شير اطمينان  اين مقدار فشار را کاهش مي دهيم تا به مقدار مورد نياز برسيم. اگر بدون دقت اين کار انجام شود ويا اينکه شير به سرعت باز گردد مقداري از سوخت به خارج دستگاه منتقل مي شود و نتايج آزما يش به کلي اشتباه خوا هد شد.

6- اکنون بمب را از کپسول اکسيژن جدا نموده وآنرا داخل ظرف مربوطه قرار مي دهيم بايد دقت نمود تا بمب کاملا"در جاي خود قرار بگيرد .

7-  مقداري مشخص آب مقطر (2180 گرم ) داخل دستگاه مي ريزيم.

 8-. ظرف دو جداره را نيز از آب پر مي کنيم .

 9-  همزن را در جاي خود قرار داده و تسمه آنرا به موتور هم زن وصل مي کنيم .

10-  ترمو متر را در جاي خود قرار داده و آنرا توسط گيره  ثابت مي نما ييم.

11- موتور هم زن را روشن نموده وپس از 3 دقيقه دما ي آب را يادداشت کرده ومدار جرقه را وصل مي کنيم.
12-توسط کرنو متر و ترمو متر به فاصله نيم دقيقه دماي آب را يادداشت مي کنيم .

13- زمانيکه دماي آب اطراف بمب در 6 مرحله متوالي از اندازه گيري ثابت ماند ميتوانيم آزمايش را پايان دهيم.

روش تعيين ارزش حرارتي سوختها:

براي توضيح بيشتر اطلاعات زير را خواهيم داشت:

وزن بوته وسوخت:a gr                                      وزن بوته:b gr                  
وزن آب دور تا دور بمب:W gr                              وزن سوخت:c gr
ارزش آبي دستگاه :w gr                                     وزن کلي معادل آب:(W-w)gr 

	زمان بر حسب دقيقه
	دما بر حسب درجه سانتيگراد
	

	0
	0.788
	

	1
	0.79
	

	2
	0.791
	

	3
	0.793
	

	4
	0.794
	شروع

	5
	3.15
	

	6
	3.8
	

	7
	3.85
	

	8
	3.87
	

	9
	3.871
	دماي ماکسيمم

	10
	3.869
	

	11
	3.862
	

	12
	3.855
	

	13
	3.849
	

	14
	3.843
	


تصحيح تشعشع:
تصحيح تشعشع بوسيله اندازه گيري دماي شروع آزمايش ودماي ماکسيمم قابل محاسبه است .

:n  تعداد دقايق بين شروع احتراق ودماي ماکسيمم.

:v' مقدار متوسط افت درجه حرارتدر انتهاي آزمايش.

:v  مقدار متوسط افزايش دما در شروع آزمايش تا شروع احتراق.

ضريب تصحيح به صورت زير تعريف مي شود :
∆T2 = nv'+(-v+v') / 2
براي اعداد جدول صفحه قبل داريم:
3.868-3.843 = 0.025               v' =(0.025)/4

که مخرج کسر بالا زمان سپري شده بعد ازماکسيمم دماست
V=(0.794-0.788)/4=0.0015         ,n=5

 =5*0.0065+(-0.0015+0.0065)/2=0.0336                        ضريب تصحيح            

∆T1=3.871-0.794=3.0770                               = افزايش دما حين آزمايش
∆T1-∆T2=3.1106                                          = افزايش دماي تصحيح شده
(W-w)*3.1106                                              = حرارت جذب شده توسط آب

بنابر اين ارزش حرارتي سوخت مورد آزمايش برابرخواهد بود با:

حرارت جذب شده توسط آب

جرم سوخت
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دراين آزمايش به مقدار 1mlitterسوخت را داخل بوته آزمايش مي ريزيم اگر سوخت بنزين باشد وزن آن برابر است با :
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محاسبات لازم جهت بدست آوردن ارزش حرارتي سوخت مورد نظر به صورت زير خواهد بود :
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در محاسبات فوق :

جرم آب درون دستگاه     =  Mw
جرم سوخت درون بمب   =  M
حرارت منتقل شده به آب  =   Q
ظرفيت گرمايي ويژه آب  =   c
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