مقدمه

احداث كارخانه پشم شيشه ايران در سال 1355 آغاز شد و پس از پايان كارهاي ساختماني و راه اندازي دستگاهها كه مدت دو سال طول كشيد در سال  1357رسما افتتاح و كار خود را شروع كرد. 
اين كارخانه از قسمتهاي اصلي زير تشكيل شده است:

· انبارها (مواد ، مصنوعات و قطعات) 
· قسمت توليد (كوره،لاين، تيشو،عايق لوله)
· رزين 
· جنرال سرويس

· ماسه سازي

· آزمايشگاه

واحد ماسه سازي
يكي از مهمترين قسمتهاي اين كارخانه واحد ماسه سازي مي باشد. در اين واحد مواد تشكيل دهنده شيشه به مقدارهاي معين توزين و با هم مخلوط شده و به واحد كوره فيبراژ ارائه مي گردد.
مواد تشكيل دهنده شيشه:


· سيليس 
· فلدسپار 
· دولوميت

· آهك 
· بوراكس

· سولفات سديم

· كربنات سديم

· كربنات باريم

· كولت (خرده شيشه)
· زغال و گازوئيل
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نمايي از واحد ماسه سازي و انبارهاي مواد اوليه

 تحلیل و بررسی  محل کار آموزی 
 نام محل :  شرکت پشم  شیشه ایران  واقع در شیراز

 آدرس : شیراز –بلوار امیر کبیر  ، احمد آباد  شرکت پشم شیشه ایران 

تلفن: 8224527-0711 – داخلی آزمایشگاه

 فاکس :8224529

  Office iran glass wool.com|www. iran glass wool|PLINT IRAN GLASS:E-mail
سال و چگونگی  تاسیس و هدف 
 این شرکت  د ر سال 1355 هجری شمسی  در شیراز تاسیس گردید  و هدف آن در درجه اول کمک به آبادانی  وسرافزاری  این مملکت  به خود کفایی  کشور در جهت تولید   مواد اولیه  و مایحتاج مردم و سرزمین  ایران میباشد.

تعداد پرسنل :185 نفر

 تعداد واحد ها :25 

 عنوان تولیدات:1-  پشم شیشه 2- تیشو3-نخ شیشه 

زمان کار (شیفت کاری ): 

برنامه کار درکارخانه

 کارخانه  پشم شیشه  بنا به ضرورت  بعضی از قسمت ها نظیر کوره  ناگریز از  کار مداوم می باشد  لذا کار کارکنان  در کارخانه دو نوع است  به ترتیب زیر :

1. برنامه کار  پرسنل  روز کار 

2. برنامه کار  پرنسل  شیفت کار 

 روزکاران :

  مدت آن برای کار 8 ساعت برای صرف نهار  30 دقیقه  و بر روی هم 5/8  ساعت در روز می باشد   که از ساعت 5/7  صبح الی 4 بعد از ظهر بطول  می انجامد. در این شیفت کارکنان  در کلیه قسمت ها  اعم از فنی و  اداری به کار مشغول خواهند بود .

  قسمت های رزین سازی  ماسه سازی ،  حسابداری ، برنامه ریزی ،  اداری ،  تعمیرات  ، انبار ها طبق این  برنامه کار می کنند .  هر با مداد  کارکنان  توسط  سرویس ها  ایاب و ذهاب به کارخانه  آمده و  پس از زدن  کارت ساعت  ورود بکار مشغول  می شوند .  در ساعت 12  با به صدا در آمدن  آژیر ،  کارکنان برای صرف نهار به رستوران  می روند  و در ساعت 30/12  با به صدا در آمدن  آژیر، کارکنان  به سر کار خود بر می گردند و در ساعت 4 بعدازظهر  با پایان  یافتن کار  در نزدیکی درب  نگهبانی  کارت ساعت خروج خودرا زده و توسط سرویس ها   به منازل خود مرا جعت می کنند .

  برنامه کار  پرسنل شیفتکار 

برنامه شیفتکاران  بطریقی  تدوین می گردد  که هرشیفتکار  در عرض 16 روز موظف به انجام4 روز شبکاری  چهار روز  بعداز ظهر کار  و 4روز صبح  کار باشد  و چهار روز استراحت  نمایند .

  در این نوع  برنامه بطریق  سیر کوله افراد هرشیفت به شیفت  دیگر منتقل می گردند در صورتی  که یکی از روزهای تعطیل  رسمی با کار افراد  شیفتکار  منطبق گردد در این صورت  آنروز  از اضافه کار  استفاده  می شود  قسمت های برق ،جنرال ، سرویس ، کوره فیبراژ  معمولاً  از این برنامه ریزی  پیروی  می نمایند . دیاگرام  زیر این نوع تقسیم بندی  کار را نشان می دهد:

	16/1-3/1
	12/1-9/1
	8/1-5/1
	4/1الی1/1
	
	

	----
	++++
	××××
	0000
	صبح کار
	14-6

	0000
	----
	++++
	××××
	بعدازظهر کار
	22-14

	××××
	0000
	----
	++++
	شب کار
	6-22

	++++
	××××
	0000
	----
	تعطیل
	-


کشورهای  شرکت کننده  در کار تاسیس : فرانسه و آلمان

 کشورهای پشتیبانی کننده  دستگاه ها  وسایل و مواد:  آلمان ، ژاپن

مواد اولیه  و محل تهیه آن ها 
بچ هاوس 

 یکی ازمهمترین  قسمت های  این کارخانه  قسمت بچ هاوس می باشد  که در آن مواد خام  مورد نیاز  برای تهیه شیشه برای ساختن  پشم شیشه نگهداری شده  واز آنجا  مواد بچ می شوند .

 شیشه ای  که برای تهیه  پشم شیشه بکار میرود   باید از نوع خاصی  باشد ولی در عین حال  این شیشه یکی از معمولی  ترین شیشه ها  در صنعت می باشد   این شیشه به شیشه ( سواد ، لایم ،  سیلیکا ) معروف است مواد خام  مورد نیاز اکثراً   در ایران وجود دارد  ولی رازوریت ،  سولفات   سدیم ،  کربنات باریم از موادی  هستند  که باید از خارج تهیه نمود .

 مواد خام ده گانه  که مورد استفاده قرار می گیرند  بشرح زیرخلاصه  می گردند :

 سیلیس ،  سولفات ، باریم ،  سوداش  ، رازوریت ،  لایم ،  فلدسپار ،  ذغال سنگ ،؛  دولومیت و گازوئیل   علاوه بر این مواد  کولت یا شیشه  هم اضافه می گردد و هر نوع تغییر  در  خواص شیشه  بوسیله  تغییر در مقدار هر یک از مواد ده گانه بدست می آید .

بعضی مواقع شیشه  تهیه شده  برای تولید  پشم شیشه بکار نمی رود و آنرا  در آب می ریزند   بصورت کولت دوباره در  مواد  بچ می کنند  از این شیشه  می توان یک محصول  دیگر مثلاً : شیشه  لامپ یا بطری  و یا شیشه دریچه  تولید نمود .  وبرای چنین  تولیدی  به یک ماشین  دیگر نیاز  است تابتوان از آن استفاده کرد )

  در این گزارش مسائل مربوطه  به شیشه   و خواص آن وتولید  نهایی  آن که پشم شیشه  است بطور  اجمال بحث  شده است .
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بطور کلی  فرمول نهایی بصورت زیر در می آید :
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قسمت های فنی کارخانه پشم  شیشه  شامل :

  بچ هاوس ،رزین ،کوره ،  فیبراژ ، لاین ، عایق لوله ، تیشو ، سرویس تعمیرات  و جنرال  سرویس 
1-  بچ هاوس :  
یکی از مهمترین  قسمت های این کارخانه قسمت پچ هاوس   می باشد  که در آن مواد  مورد نیاز برای تهیه شیشه  برای ساختن پشم  شیشه نگهداری  شده و از آنجا این  مواد بچ  می شوند. شیشه ای که برای تهیه  پشم شیشه  به کار می رود  باید از نوع خاصی باشد  ولی در عین حال این شیشه یکی از معمولی ترین  شیشه ها  در صنعت می باشد  این شیشه به شیشه (سواد ، لایم ، سیلیکا) معر وف  است مواد خام مورد نیاز   اکثراً در  ایران وجود  دارد.زا رویت ، سولفات ، سدیم ، کربنات باریم  از موادی هستند  که باید از خارج  تهیه نمود . مواد خام  ده گانه که مورد استفاده قرار می  گیرند . بشرح زیر خلاصه  می گردند :سیلیس، سولفات ،  باریم ، سودا اش ،رازوریت ، لایم ، فلدسپار، زغال سنگ ،دولومیت  و گازوئیل.علاوه بر این  مواد کولت  یا شیشه هم اضافه  می گردد .  هر نوع تغییر  در خواص شیشه بوسیله تغییر  در مقدار  هریک از مواد دهگانه  بدست می آید.
 بعضی مواقع شیشه  بدست آمده  که برای تولید پشم شیشه  به کار نمی رود  و آن را در آب می ریزند  و به صورت کولت دوباره در مواد بچ می کنند . از این شیشه می توان  یک محصول دیگر  مثلاً : شیشه لامپ باطری  و یا شیشه  دریچه  تولید نمود . و برای چنین  تولیدی  به یک ماشین  دیگر نیاز است  تا بتوان از آن  استفاده کرد .
  ساختمان شیشه :  شیشه را می توان به عنوان یک سیستم  مورد بحث قرار داد  به طوری ک در آن هیچ نوع تفاوتی وجود ندارد  و کاملاً غیر متقارت است . از معروفترین شیشه ها، شیشه سودا،لایم و سیلیکا  می باشد که دارای ماده اصلی  سیلیکا می باشد .  سیلیکا  هم به صورت کریستالی  و هم به صورت  غیر کریستالی  وجود دارد . در حالت کلی ما مواد اصلی  شیشه یعنی سیلیس 
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  و موادی را  که به آن اضافه  می شوند به سه دسته  تقسیم  می کنیم :1- مواد اصلی : مواد اصلی  در تهیه  شیشه موادی هستند  که به تنهایی به صورت شیشه در می آیند  و این مواد معمولاً اکسید ها هستند 2-  مواد بهره دهنده:موادی  هستند که به تنهایی  ایجاد شیشه  نمی کنند  ولی می توانند  وارد مناظر   و سوراخ های  مواد اصلی شده  و کار خود را انجام دهند  3- مواد فرعی :  این مواد هم وارد شبکه  سیلیکا می گردند  ومی توانند هم کار مواد اصلی  و هم کار مواد بهره دهنده را انجام دهند.
2-خواص شیشه :  
شیشه ای که برای تولید  پشم شیشه  در کارخانه استفاده می شود  باید دارای خواص بخصوصی باشد بطوری  که در این شیشه بتواند   در (روش تل ) مورد استفاده قرار گیرد .
  شیشه باید دارای ریشه  خاصیت مهم باشد :1-  غلظت کافی 2- کریستال نشدن 3- مقاومت  در مقابل رطوبت 

 3- مواد خام :  مواد خام به کار برده شده  برای تولید  شیشه ده عدد هستند و به شرح زیر  خلاصه می گردد:   سیلیس 
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 ، سولفات سدیم 
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و... به طور کلی فرمول  نهایی  به صورت زیر در می آید :
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 موادی  که بچ می شوند  باید کلاً  مقدار درصد  مواد قبل را به ما بدهد  هر یک از مواد  باید  در یک ناحیه ای  قرار گیرد ،  بچ جدید کارخانه ( درصد و مقدار مواد  هر یک از اولیه  در یک مرحله از  پر کردن  کوره ) به شرح زیر می باشد .
	kg))  مقدار
	نوع ماده

	kg 500
	سیلیس

	kg 190
	سودااش

	kg 160
	فلوارسپار

	kg  35
	باریم


	
	

	160
	دولومیت

	8
	سولفات

	99
	رازوریت

	50
	لایم

	1
	زغال سنگ

	11
	گازوئیل

	396
	کولت


چگونگی  بچ کردن :  برای شروع  باید به بالای  کوره رفته  و دید که آیا  سیلو ها خالی است  یا نه اگر  خالی  هستند  به پایین آمیده  و با قرار دادن  تکمه ها  بر روی اتوماتیک  سیلو ها  به ترتیب  خالی  شده  ودر سیلو های  کوچکتری  می ریزند  و سپس بر روی  تسمه نقالی ریخته می شود  در این زمان زغال  و  گازوئیل  هم اضافه می کنیم . بعد از آن  با فشار دادن  تکه اتومات  مواد در سیلو ی پایین ریخته  شده   و سپس بر روی  تسمه نقاله ریخته  و به طرف بالا  کوره می روند   مواد را بر روی دو سیلوی  بالای کوره  می ریزند  اگر سیستم  با اتومات کار نکند  باید سیستم داروی تکمه دستی  گذاشت  خودمان با فشار دادن  تکمه هایی مواد را بچ کنیم .
 2- رزین

  رزین یکی از انواع پلاستیک های  توموست است که به عنوان  یک چسب  در صنعت مواد ترکیبی بکار می رود رزین به انواع  گوناگون تقسیم  ولی  یکی از مهمترین  آن ها  که در  این کارخانه ی هم استفاده می شود رزینی  است  به نام فنولیک  رزین  یا فنل ی فرمالدهید   رزین  همانطوریکه  از نام این رزین پیداست  این رزین تشکیل شده است از مواد اصلی  قبل و  پارافر مالد هیدرو  فواد  فرعی دیگری که برای خواص بخصوص اضا فه  می شود .  و اکنش قبل و فرمالدهید  دارای بازدهی آب می باشد  که در طول عمر  تبخیر می شود در این کارخانه  از این رزین  فنل فرمالدهید  به عنوان عاملی  برای چسبندگی بین فیبر های  شیشه استفاده می شود تا بتوان  پشم شیشه  را تهیه نمود.
  مواد شرکت کننده در ساخت رزین:  موادی که برای  ساختن فنل فرمالدهید رزین به کار برده می شود به قرار زیرند:
1- آب 
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 3-  پارافرمالدهید (HCHO)4- هیدرات باریم  یا  باریت  
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5- اسید سولفوریک 
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   6- اوره  عملکرد و  کار هر یک از  مواد بالا بشرح زیر است :
 1- آب :  در ساخت رزین آب به عنوان عاملی  برای رقیق کردن  محلول رزین  بکار برده  می شود و این آب  باید بدون  سختی باشد  آب مربوطه  که  7 درجه سانتی گراد حرارت داردی  از جنرال  سرویس توسط پمپ  به ساختمان  رزین آورده میشود .
 2- فنل :  قبل  که  از تقطیر  زغال سنگ  بدست می اید بصورت کریستال های  سفید رنگ می باشد  که در بشکه  حمل ونقل  می گردد  مو جود در این کارخانه  و در ساخت این  رزین کاملاً خالص بوده  و حدود 98%   خالص می باشد . و دارای نقطه ذوب 
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  درجه سانتی گراد  می باشد . بنابراین  در درجه حرارت  41  درجه سانتی گراد  وبالاتر  ذوب می شود از طرفی نقطه  جوش آن حدود 181.4  درجه سانتی گراد   می باشد . علت اینکه فنل را ذوب کرده وبه کار می برند  این است که اگر بخواهند فنل را به صورت جامد  بکار ببرند  چون جسم جامد  کریستالی است  پس از ریختن  آن در راکتور  به جدار د اخلی  راکتور آسیب  می رساند و  اگر بخواهند  آنرا پودر کنند  انرژی خرج زیادی  را در بر می گیرد   از این نظر  فنل  را باید به صورت  ذو شده بکار برد .
 3-  پارافرمالدهید : این  ماده هم بصورت پودر سفید رنگی  می باشد  که  در آب قابل  حل  می باشد  این  ماده به علاوه  قبل دوماده اصلی  تشکیل دهنده   رزین هستند  که ا یجاد پلیمر کرده  باعث چسبندگی  می شوند.
4-  هیدرات باریم : این ماده   که به بصورت پودر سفید  رنگی می باشد یک ماده قلیایی  است به عنوان یک کاتالیزور  عمل می کنند جریان ساخت  رزین  این ماده  توسط اسید  سولفوریک   خنثی  شده  و ایجاد  رسوب می کند.

  5- اسید  سولفوریک  همانطوری  که  گفته  شد  این اسید برای خنثی کردن  محللوی هایی  رزین بکار برده می شود برای غلظت 25%   باشد .  چون رزین  در مقابل اسید  با غلظت بیش از 50%   مقاوم نیست .
  6- اوره :  در بعضی از رزین ها  برای موارد استعمال  خاصی به کار می رود  و هدف اصلی  از کاربرد این  ماده  در ساخت  رزین  زیاد کردن حجم پشم شیشه   می باشد  اوره به صورت  پودر سفید  رنگ جامدی می باشد .
  بعد از اینکه رزین اولیه ساختمان  شد این رزین بایدبا اضافه کردن مواد دیگری تکامل یابد و قابل استفاده در فیبر اثر گردد. موادی که باید به رزین اضافه گردند در محلی بنام آنکلانژ اضافه می گردند و این مواد  به شرح زیرهستند :
1- آمونیاک
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  2-سولفات آمونیوم 
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  3-سیلان 4-  آب 
1-آمونیاک  : این ماده صرفاً به خاطرجلوگیری از  پلیمر شدن  و سفت شدن  رزین تا قبل از  رسیدن به تونل حرارتی   به کار می رود  ولی برای جلوگیری از  بدنرمال  هم به کار می رود .
2-سیلیان : این ماده برای چسبندگی  بین رزین وفیبرهای   شیشه ای به کار می رود  و باعث سختی آن می شود 
3-سولفات  آمونیوم: این ماده به خاطر تولید رنگ زرد در پشم شیشه بکار می رود 
4- آب : آب صرفاً   برای رقیق کردن محلول رزین بکار می رود .  بطوری که بتواند به راحتی جریان  یابد  در تونل حرارتی  آب تبخیر شده  ، سیلان و سولفات خشک می شود و آمونیاک  هم می سوزد.
  طرز تهیه رزین :   قبل از تهیه  رزین باید به مسائل  گوناگونی توجه داشت :

 1-دستگاه   چیلر باید کار کند 2- پمپ آب سرد و پمپ  آب گرم باید کار کنند 3- بویلر باید  روشن باشد 4-پمپ اسید سولفوریک   باید سالم باشد 5-  فنول مورد لزوم  به صورت مایع باید در تانک  ذخیره فنل آمادهی  باشد . 6-  پمپ فنل  باید  سالم باشد 7-  جنرال سرویس ی باید آب بدون  سختی را تهیه کرده باشد   8- هیدرات باریم ، اوره ،پارافرمالدهید  باید در بالای راکتور برای ریزش آماده باشد  ساخت رزین بعد از انجام   سه مر حله  تکمیل می شود :1- ذوب  فنل 2-  ساخت رزین  اولیه 3-  مرحله آنکلانژ
  ذوب فنل 

   فنل در شبکه های  کوچکی بصورت  کریستال   سفید رنگ  جامد وجود دارد  برای ذوب کردن  فنل باید چند عدد از این  شبکه ها ی را در حوضچه  ای قرار داد  سپس در این حوضچه ها  آب گرمائی  که از طریق  بویلری می آید  وارد کرده درجه حرارت این آب را  بوسیله بخار آب که از  جنرال  سرویس می آید ثابت نگاه می دارد  با گذشت زمان فنل  موجود در شبکه  ها  ذوب شده  و وقتی ذوب  شدن  کامل شودبوسیله یک پمپ  قبل  ذوب شده را از تانک ها   خارج کرده  وبداخل تانک بزرگ  فنل می ریزند ، مسیر حرکت  فنل باید لوله هایی  دو جداره باشد بطوری  که جدار خارجی آن آب گرم  جریان داشته باشد تا از منجمد شدن  فنل جلوگیری کند  و این لوله ها به شکل زیر می باشند .
  وقتی فنل ذوب  شده  وتمام  شبکه ها را بوسیله پمپ  تخلیه کردیم  باید مقداری آب هم  کشید تا مسیر لوله ها  را بشوید .  همانطوری  که گفته شد  فنل ذوب شده  در یک تانک بزرگ  ذخیره می شودکه یک تانک دو جداره   است که در جداره خارجی  آن آب گرم   جریان  دارد ، این آب   که حدود 
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 حرارت دارداز طریق  دستگاه  بویلر تامین می شود   و برای جلوگیری از  منجمد  شدن فنل در تانک  می باشد.  اکنون  فنول ذوب شدن آماده است  و با استفاده   از پمپ  فنل  می توان  فنل   را بداخل  راکتور هدایت کرد . وباید توجه داشت  که در تمام  مسیر حرکت  فنل از لوله  دو جداره استفاده می شود .
 ساخت رزین :  برای ساختن   رزین کنترل   درجه حرارت   اهمیت فوق العاده ای  دارند واین عمل  به وسیله آب سرد و آب گرم   صورت می گیرد ،  در خارج از ساختمان  رزین دو عدد تانک  و یک چیلر  موجود می باشد .  یکی از تانک ها برای آب گرم  و دیگری برای آب سرد می باشد .  آب گرم بوسیله  چیلر به آب سرد 
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   تبدیل شده  و در    تانک آب سرد  ذخیره می گردد  و آب گرم  از طریق  بویلر ایجاد  می شودی برای شروع ابتدا دکمه آب  سرد وگرم داروی  باز قرار  می دهیم  و پمپ آب سرد  و آب گرم  راهم روشن می کنیم  سپس با قرار دادن  دکمه آب روی ON   وفشار دادن  تکمه مربوطه   ورود آب ،  آب از طریق   جنرال   سرویس   به داخل راکتور  می ریزد .  باید باسکول هم توجه داشت  بطوری که مقداری آب ورودی  به 2936  تا 2940  کیلوگرم  برسد ،  از طرفی به وسیله set point   درجه حرارت داروی 47 درجه قرار می دهیم ،   و اجازه مید هیم  که درجه حرارت  راکتور بوسیله  آب گرمی  که به جدار راکتور  می آید به این درجه حرارت  برسد در ضمن باید  با فشار دادن  تکمه  reactor agitator  به هم زن راکتور  هم روشن کرد  وقتی که درجه حرارت راکتور  به 
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 رسید راکتور  برای ورود فنل آزاد است  پس بافشار دادن  تکمه پمپ فنل  از تانک ذخیره  وارد  راکتور می شود   و مقدار فنل باید 2020  کیلوگرم باشد  بنابراین زمانی  که فنل به مقدار 2020  کیلوگرم  وارد شد  باسکول عدد 4960  کیلوگرم را نشان می دهد و باید  ورود فنل را  قطع کرد . در طول زمان ورود   قبل درجه حرارت  راکتور باید بین 47 تا 50 درجه  باشد اینکه چرا باید  درجه حرارت   آب اولیه  باید  به 47 درجه برسد بخاطر همین است  که باورود فنل  به داخل آب انجماد نگردد بعد از اضافه کردنی  فنل بلافاصله  باید پارافرمالدهید از بالای راکتور  ریخته شود و مقدار آن باید  2075  کیلوگرم  باشد  پارافرمالدهید در کیسه های  25 کیلویی قرار دارد بنابراین  باید 83   کیسه  آنرا در مدت 30 دقیقه   در داخل راکتور  ریخت اگر این زمان  کمتر شود درجه حرارت از 50 درجه کمتر  خواهد شد  در طول ریزش  باید  درجه حرارت  بین 47 تا  50 درجه سانتی گراد باشد  بعد از  خاتمه ریزش پارافرمالدهید  باید بلافاصله مقدار 300 کیلوگرم  هیدرات باریم  از  بالای راکتور  به داخل آن ریخته می شود چون باریم  از بالای راکتور  به داخل آب ریخته  شود  و چون باریت  هر کیسه 50  کیلو وزن دارد  پس باید  یک کیسه 50  کیلویی  را در مدت 30 دقیقه  تخلیه کردی  به طوری که هر کیسه  حدوداً 5 دقیقه  بطول انجامد  در مجاورت کاتالیزور  قلیایی باریت واکنش   فنل  وفرمالدهید  شروع شده  و چون واکنش  یک واکنش  Exthermic  و یا حرارت  زا است  درجه حرارت راکتور بالا می رود  و البته باید  با کنترل   کردن آب گرم  اجازه نداد  که درجه حرارت  راکتور از 70 درجه سانتی گراد تجاوز کند .  چون هر  قدر  درجه حرارت  بالاتر و واکنش  سریعتر انجام می گیرد  واین امکان  وجود دارد  که تمام فرمال ترکیب شده  وزنجیر های  پلیمری  را به هم وصل کرده  و ایجاد پلیمراسیون  کند که باعث  سفت شدن  رزین می گردد   بنابراین  با استفاده از آب سرد   می توان درجه حرارت را کنترل کرد  بطوری  که درجه  حرارت از 70  درجه سانتی گراد تجاوز نکرده  و در همان  درجه  حرارت 70 درجه باقی بماند  ، در این درجه حرارت  مدت زمان 90 دقیقه  باقی بماند تا فرمال آزاد به 2/7 درصد  برسد.
 واکنش فنل  و فرمال درمجاورت باریت به طبق زیر صورت می گیرد :

  در زمانی که حرارت  در 70 درجه  باقی ماند  باید هر 5 دقیقه  نمونه ای  را از راکتور   آورد و بر روی آن  نمونه  آزمایش مقدار  فرمال  آزاد کرد  و این مقدار  باید به 2/7 درصد برسد بعد از اینکه  فرمال آزاد  به 2/7 درصد  رسید باید محلول رادر عرض مدت 5/0  ساعت یا کمتر سرد کرده به 38 درجه سانتی گراد  رساند و این عمل بوسیله  آب سرد انجام می  گیرد سپس با فشار دادن  تکمه اسید سولفوریک  ، اسید %25   وارد  راکتور می شود . در طول اضافه کردن  اسید باید PH  محلول رزین  را هم آزمایش  کرد تا به مقدار 2/7  برسد . معمولاً 60دقیقه  اضافه کردن اسید   بطول می انجامید . برای تعیین PH  می توان از کاغذهای  تورنسل  استفاده کرد  که به ازاءPH  های مختلف به رنگ های  گوناگون در می آید  و می توان PH  را بدست آورد .  بعد از اینکه PH  به 2/7  رسید  با 2600  کیلوگرم اوره  را از بالای  راکتور در آن وارد کرد  و اجازه داد تا خوب در رزین حل بشود سپس محلول رزین را باید  تا حدود 12  درجه سرد کرد و بازدن تکمه رزین را در تانک  ذخیره  خالی  کرد . در جدار تانک  رزین آب سرد  جریا ن دارد بطوری که رزین  در اثر گرما  سفت  نشود .
آنکلانژ :  بعد از ساختن رزین  اولیه باید  این  رزین در قسمت  آنکلانژ تکمیل شود در قسمت آنکلانژ رزین با موادی از قبیل آمونیاک ،  آب و سولفات  مخلوط شده  و اماده رفتن به قسمت  فیبراژ می گردد  همانطوری  که  گفته شد  سولفات آمونیوم  برای ایجاد رنگ زرد درپشم شیشه  بکار رود  و همچنین برای ایجاد  پلیمر شدن  در تونل حرارتی ، آمونیاک برای جلویگری از  پلیمر  شدن در حرارت بالا به کار  می رود و همچنین برای رفع بوی بد فرمال  به کار می رود .  آب برای رقیق کردن  محلول رزین  بکار می رود  و سیلان برای ایجاد  چسبندگی بیشتر بین رزین و شیشه بکار می رود . مواد بالا  به نسبت زیر  با رزین  مخلوط  می شوند:1- سولفات  %20  2- سیلان %2 3- آمونیاک %20
  در قسمت آنکلانژسه تانک وجود دارد  کلی برای آب ،یکی برای آمونیاک ویکی برای سولفات آمونیوم آمونیاک  %20 مستقیماً  در تانک ریخته می شود 
  سیلان باید برای چسبندگی  بیشتر فیبرهای  شیشه  و رزین  به کار رود  در حقیقت سیلان  بعنوان عاملی برای  کوپل کردن  سیلان و شیشه و رزین بکار می رود .  وجود رطوبت  ممکن است  باعث  شود  باند بین شیشه  و رزین ضعیف گردد  برای جلوگیری از این پدیده سیلان  اضافه می گردد  پس سیلان (wair attack)را هم کم  خواهد کرد. درحقیقت  سیلان  ایجاد یک باندی قوی بین رزین و شیشه  می کند . بنابراین  در قسمت آنکلانژ  رزین ، آمونیاک  و آب وسولفات   واردتانک آنکلانژ  می گردند. بعد از این مواد  در تانک آنکلانژ کاملاً مخلوط شوند ، بوسیله  یک پمپ مواد به قسمت فیبراژ  فرستاده می شوند . در قسمت فیبراژ  سه  بانک رزین ، روغن و  آب  وجود دارند  و مقدار رزینی  که باید بر روی شیشه  پخش  شود  با تغییر یک پیستوله  معنی می گردد . رزین وآب  مخلوط گردید.  بر روی فیبر ها  پاشیده می شود ،  پشم شیشه  مخلوط  شده  با رزین داخل  تونل حرارتی  هدایت می شود  و در این تونل  تا حدود 
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  هدایت  می بیند   با این مقدار حرارت آب تبخیر  شده  سولفات و سیلان  خشک می شوند  و نیتروژن   هم می سوزد .  روغن که برای   نرمی پشم شیشه  بکار می رود  می سوزد اگر درجه حرارت  تونل  حرارتی  خیلی زیاد باشد ،  رزین تبخیر شده  و پشم شیشه آخری که بدست می اید  سفید به نظر  می رسد . در حالی که باید   به رنگ زرد باشد هدف  از  حرارت دادن پشم شیشه  در تونل   حرارتی  ایجاد باند قوی بین رزین  و پشم  شیشه است  و فشار هم بکار برده می شود برای قویتر کردن باند.
   سیستم دستگاه  راکتور :این سیستم  بیشتر برای ساخت رزین بکار می رود 
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نمايي از رآكتور واحد رزين

کوره 
 قسمت کوره  از سه بخش  تهیه شده که هر کدام دارای  خصوصیاتی بوده :1- رکوپراتور  2- کوره 3- اسکلت  1- رکوپراتور:  کی خودی از  سه بخش تشکیل شده است  بخش اول  قسمت تحتانی است  که همسطح با قسمت  متوسط کوره بوده و به منظور هدایت کردن  مواد ناخالص  شیشه به کار می رود  و دودکش نامیده  می شود  بخش دوم جداره فلزی  و کوپراتور است  که از ارتفاع 80/1  از سقف کوره  بالاتر قرار گرفته  و موجب انتقال  حرارت در انتهای کوره شده و محیط اطراف   قسمت  های خوراک دهده را به منظور ذوب سریع   مواد آماده می نماید  از طرفی چون قسمت میانی   رکوپراتور  تا 1500 درجه  افزایش می یابد،  لذا  با  استفاده از لوله هائی  که به صورت رادیاتوری  در هر وسط  جداره ورکوپراتور  نصب شده  هوا دمیده پس از  گرم شدن توسط انشعابات  به بالای مشعل های  کوره هدایت می گردند  بدین ترتیب   چون هوای داخل  کوره گرم است  انرژی کمتری  جهت کوره  می رود و قدرت  سوختی مناسب می گردد . جنس لوله های  داخل رکوپراتور  60 درصد کرم و 40 درصد  نیکل می باشد .
  خصوصیات  دوم آن  موجب می گردد که بخاطر   دمش  هوا از داخل  رکوپراتور   جلوگیری از ذوب  شدن جداره فلزی   آن نماید . لازم به یاد آوری  است  که هوای آن هرگز  نبایستی  قطع شده  و یافشار دمش آن نباید بیش از 140   میلی بار باشد ،  لذا بدین منظور  لوله ای  از هوای آزاد  در قسمت تحتانی  شیر اتوماتیک  نصب شده   که در صورت   بروز حادثه   وقطع  هوا بلافاصله توسط شیر دهی  هوا به داخل لوله ها دمیده  شود تغییرات ناگهانی  در بالا رفتن فشار هوا در این بخش  موجب تغییرات فشار کوره شده  که بایستی  دقیقاً کنترل  گردد .   و از طرفی قطع   شدن هوا باعث  سوراخ شدن  جداره رکوپراتور  شده و بعد از دمیدن  هوا بجای اینکه  سرمشعل ها هدایت  شود از داخل سوراخ  خارج شده  باعث بهم خوردن  فشار کوره می گردد.
   بخش سوم :سر رکوپراتور  است که موجب کنترل   فشار کوره  می گردد .  حرکت این سیستم   با این ترتیب  است که هوای توسط  یک هواکش  به قسمت فوقانی  رکوپراتور  دمیده شده  که متناسب با تغییرات  فشار داخل کوره  دمش هوا کم  یا زیاد  می گردد . کنترل فشار  به سه ترتیب انجام می شود :

  1- اتومات  دستی یا تجربی :  قسمت اتومات به این ترتیب است  که تغییرات  فشار کوره  از یک لوله به داخل  یک سیستم  که داخل نفت  قرار گرفته منقتل  شده   بنا به خاصیت  قانون ارشمیدس  و بی وزن   کردن اجسام  در  مایعات  کوچکترین   تغییرات فشار   توسط این سیستم  نیوماتیک به تابلوی  کنترل هدایت نموده ،   در صورتی  که لازم بوده به دریچه  اتومات  که در مسیر هواکش  فشار رکوپراتور  است  دستور داده  باز یا بسته  خواهد شد  فشار کوره بین 
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   میلی بار بوده وعلامت منفی  بدین منظور است که فشار  کوره  در داخل کمتر از فشار خارج  بوده  عبور جریان  از بیرون  به داخل کوره است .
  مهمترین  چیز برای حفظ کوره  فشار است و عواملی که در تغییرات  فشار کوره موثر است   عبارتند از :1- حرارت 2-  فشار هوای گرم 3-  سطح شیشه 4-  فشار هوای بالای  رکوپراتور 5-  جریان  بابلر ها  در کف کوره 
  کنترل فشار بصورت  دستی با این  مفهوم است  که سیستم  را از حال اتومات  خارج  کرده تغییرات فشار  را بااین فرمان دادن  عادی  انجام می دهیم .  کنترل فشار   تجربی  باین مفهوم است  که وقتی در سیستم   از  کار افتاد و یا لازم بودجهت کنترل دقیق رکورد  ها اقدام و  آزمایش شود   ابتدا  چوبی  در داخل کوره بوده تا مشتعل روشن شود بعد خوب  چوب  را در مقابل  یکی از سوراخ های  کوره گرفته در صورتی که دود چوب مستقیماً   به داخل یا خارج  دمیده  شود  فشار خوب  و در غیر این صورت  اگر دود به داخل مکیده می شودی  فشار کم  و  اگر  خارج دمیده  شود فشار زیاد است .
 مهمترین  فشار برای  کوره  صفر ا ست   ولی در صورت تغییر بهتر است فشار مثبت  شود (صفر ،
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  میلی بار )  بدترین  عاملی  که در صورت تغییر  فشار موجب  از بین رفتن  کوره و آجر ها می گردد به این  ترتیب است که در اثر جریان هوا  چون هوای  اطراف کوره سرد تراز هوای داخل  می باشد   لذا هوای  گرم دارای اکسیژن  فعال بوده  در تماس با آجر ها  با Al ,Mg   داخل آجر  عمل  شیمیایی  انجام داده به Mgo  تبدیل  شده باعث  پوک شدن  آجر های  زاک می گردد .
  تنظیم  رکوپراتور  به دو طریق می باشد 

1- در قسمت  انتهای  رکوپراتور  تعداد حلقه های  استیل  وجود دارد  که به نسبت کوچک می شود  وبا قرار دادن  ویا برداشتن  حلقه ها ،  فشا ر داخل کوره  تغییر می کند  2- بوسیله  عبور هوا  در انتهای   خروجی  رکوپراترو  یعنی  با عبور هوا ازروی محل  خروج رکوپراتور  می توان فشار  را کنترل نمود ،یعنی هر چه شدت  هوا  زیادتر باشد  فشار داخل کوه  بالاتر می رود  وبالعکس . در بعضی موارد بوسیله هوا  و حلقه نمی توان  فشار را تنظیم  کرد ،  در این موقع  بایستی بالای  رکوپراتور  را که در اثر  خروج ضایعات  شیشه که بوسیله بخار   در دهانه  رکوپراتور  جمع می شود تمیز نمود و برای  این عمل بایستی  انتهای  رکوپراتور  را ملایم ضربه زد تا ضایعات  بداخل  ریخته و از طریق  دودکش  تمیز  گردد.
  حرارت داخل  رکوپراتور  نباید از 1200  درجه سانتی گراد بیشتر باشد  در غیر اینصورت   آجر های  سلمانیت  ذوب خواهد شد  و یا اگر فشار کوره کم شده  در اثر عبور  سریع حرارت آجر ها ذوب می شوند .  پنکه  رکوپراترو  نباید خاموش  شده و حداکثر زمان  قطع هوای  داخل لوله 5 دقیقه می باشد   و چنانچه  این زمان بیشتر شده  ،لوله هوا سوراخ می شود  و بررسی این منظور  یک پنکه  رزرو جود  دارد که اگر اشکالی  برای پنکه اولی  ا یجاد شود  فوراً  ایجاد شود  فوراً پنکه  رزرو  را روشن کنیم  محل اتصال  دودکش  به رکواپرتور  با پنکه که هوای سرد  می دهدی خنک می شود  و مقدار کم یا زیاد هوا قابل کنترل است .
  ب) حدفاصل بین کوره  ذوب  و رکوپراتور  که قسمتی عمودی وقسمت دیگر  بصورت افقی است  دودکش نامیده می شود .
کنترل  مقدار الف :  اگر مقدار  در اثر فعل  و انفعالات  کوره زیاد شود باعث خورندگی  در کروه و دودکش  ور کوپراتور  می گردد  لذا مقدرا  آن باید کنترل گردد .
  ج)سطحی کوره 25 متر مربع:  ظرفیت 50  تن در روز  می باشد ،  کف کوره  ابتدا بایستی  آجر ایزوله CALORA  چیده  سپس روی آن  مجدداً  با آجر ایزوله ALUMINEUX 3600LP SILLICO  ودو ردیف بعد  آجر ZAC 1681  چیده می شود . آجرهائی  که سطح ان بلندتر  است  عمل ترموکوپل  ولوله جوشش  می باشد و آجر های  دیوار کوره از نوع ZAC 1611   می باشد  و نصب آجر ها  برروی هم احتیاج   سیمان ندارد  و فقط بین آجر ها   کمی فاصله  جهت تغییرات   حجمی  پس از  حرارت  در نظر گرفته  می شود .
 روی آجر  دیوار مجدداً  آجر ZAC 1681  چیده می شود  و سپس آجرهای  مشعل   و روی آجر  مشعل  دو ردیف آجر ZAC 1681    قرار می گیرد  که به دنبال آن  آجرهای سقف نصب می شود. دیوار  سمت  اسکات  از نوع آجر ZAC 1681  می باشد .

   سوراخ های چهار گوش   در آجرهای محل   بازدید   کوره در موقع کار  و نصب مشعل دستی در موقع اضطراری   می باشد و سوراخ دایره های  محل نصب   لوله استیلی  فشار سنج   کوره می باشد .

  کوره دارای   16 عدد مشعل  می باشد  که تعداد 8  عدد بزرگ و 8 عدد کوچک می باشند و بوسیله حرارتی  مشعل ها  مواد اولیه  ذوب می شود .

 برای جلوگیری از  سوختن بدنه  استیل  مشعل ،   از طرف داخل آجر سوز  قرار می دهند  که یک سوراخ   مرکزی جهت   نصب نازل  مشعل  و 6 عدد سوراخ   اطراف  جهت  فرم دادن  شکل مشعل می باشد . هوای گرمی  پس از خروج از رکوپراتور  در قسمت می شود ،  و از بالای کوره  به طرف مشعل ها  می آید و بعد تقسیم شده  و داخل هر یک از  مشعل ها در می آید  که از سوراخ های  اطراف آجر  مشعل وارد  کوره می شود و شعله مشعل  را بصورت گردان  و در داخل کوره   هدایت  می کند .
  در نزدیکی  محل خروج  شیشه به اسکلت  از کف 5 عدد لوله پلاتین  نصب شده  که از داخل   آن هوای خشک جهت ایجاد  موج عبور می کند و این موج باعث   حرکت شیشه  در داخل کوره وعبور کف وناخالصی  داخل کوره  که در اثر فعل و انفعالات  ایجاد می شودبطرف دود کش  و رکوپراتور می شود .
  طریقه نگهداری  کوره ذوب :

1- کنترل دائم شعلهای که بایستی طول شعله ی از طرف 3/1  عرض کوره باشد  و شعله مشعل  تقریباً آبی  و روشن باشدو- از ایجاد  و گاز  و بخار در کوره  جلوگیری شود 
2- بازدید  همیشگی از هوای خنک  کن اطراف کوره  که از قرمز شدن  آجر ها  باید جلوگیری شود.

3-  کنترل  مقدار کف  داخل کوره ،  اگر مقدار کف  زیاد باشد  باعث خورندگی  دیوار و سقف کوره  می  شود 

4- کنترل  یکنواخت  حرارت کوره 
5-  یکنواخت  نگه داشتن  سطح  شیشه  داخل کوره  در محل خوراک دهنده  از لبه آجر  تا  سطح شیشه  مذاب باید  4 سانتی متر باشد .
 6-  کار کردنی  مداوم پوشش  که خطرناکترین  قسمت کوره باشد  باید دقت شود هیچ گاه  هوای ی داخل آن قطع نگردد  و برای  همین موضوع  دارای سیستم  گاز ازت  می باشد که به محض  قطع هوای  بایستی  از گاز ازت استفاده  شود .
7-  کنترل فشار  کوره ،  که باید  در حد بین (4-) میلی باز و (4+)  میلی بار باشد   اگر فشار   داخل بالا رود  شعله شعلها  به هم می خورد   و از سوراخ های بازدید کوره  شعله به طرف  بیرون می آید   که باعث خورندگی   در آجر ها  و یا ایجاد  در بین آجر ها  می شود  واگر فشار کم  شود هوای سرد   را از سوراخ های بازدید به طرف  داخل می کشد  وحرارت کوره از طریق   رکوپراتور  خارج می شود.
  اسکات :  حد فاصل  بین خروجی کوره تا محل خروج  شیشه  برای تولید ، اسکات تامین می شود که شیشه  ذوب  شده را به دو  قسمت فبیراژ عایق  لوله و فیبراژ  لاین هدایت می کند .
  جنس آجر ها  از نوع ZAC1681   می باشد   در محل خروجی  کوره به اسکات  یک نوع آجر   از  جنس  پلاتین دار نصب شده  که  شیشه  در پشت آن  انباشته  و از زیرآجر داخل  اسکات می شود  و این آجر  حالت فیلتر  دارد یعنی ناخالص بر روی آن باقی مانده  شیشه صاف از زیر آن عبور  می کند .  در اسکات 330  عدد مشعل برای نگهداری حرارت   شیشه نصب  شده  که بوسیله  گاز کار می کند و مقدار فشار گاز 5/0   بار می باشد و نازل های  شمع ها  از 5/3 تا 5/4  میلی متر  می باشد .  قسمت امکانات دارای 20عدد  دودکش می باشد.  که بوسیله آجر  روی دودکش  فشار داخل  اسکات  را کنترل می نماییم .  و کلیه قسمت  اسکات به 12 قسمت  تقسیم شده  که هر قسمت دارای  یک ترموکوپل  می باشد بوسیله ترموکوپل   حرارت قسمت  کنترل می شود .
  یک ترموکوپل در  محل خروج  اسکات ( از کف )در داخل شیشه  نصب شده  که از حرارت خروجی شیشه  از کوره  رانشان می دهد .

 برای سوخت اسکات گاز نیم  باد از طریق جنرال  سرویس در قسمت  کوره با نیم بار هوار  برای  لاین وعایق لوله   شده و به قسمت  شعله می آید  و برای کم یا زیاد کردنس  مقدار گاز هر قسمت  (عایق لوله و لاین)  یک شیر با درجه نصب  شدهی  که بوسیله آن  تعییر داده  می شود . 
حرارت  شیشه در موقعی  خروج از کوره 1250 درجه می باشد   و پس از عبور  اسکات  حرارت آن   ، نسب پایین  می آید  و  در موقع  خروج از فیلتر  باید حرارت آن 1050  درجه باشد  و اندازه جگیری  حرارت شیشه خروجی  از فیلیر  توسط حرارت  سنج   پیرومتر  گرفته می شود .
 مقدار خروجی شیشه  بوسیله فیلیر  کنترل می شود   که از جنس  پلاتین است  و از طریق اطاق  کنترل آنرا  کنترل می کنند واین عمل  با زیاد  یا کم کردن حرارت فیلیر  از طریق افزایش   یا کاهش مقدار جریان  برق امکان  پذیر است .  و فیلیر  بوسیله برق   با ولتاژ کم  و جریان زیادی  کار می کند و ماکزیمم فشار 2 ولت   می باشد و اگرحرارت  زیاد داده شود  محل اتصال   فیلیر و شمش  مسی  حاوی جریان  برق ذوب   می شود حداقل ریزش  فیلیر 5/7   کیلو گرم  در دقیقه و حداکثر 17  کیلوگرم  در دقیقه می باشد .  اطراف   شمش مسی  و محل اتصال  به پلاتین و بالای پلاتین  فیلیر توسط آب خنک  می شود اگر جریان برقی قطع  گردد پلاتین میسوزد.
طریقه  نگهداری اسکات :فشار  داخل اسکات  همیشه باید کنترل  گردد تا  شعله از لای آجر ها  به بیرون راه  پیدا نکند . محل خروجی  دود کش  مرتباً   باید تمیز گردد ،  از قطع  گاز یا هوای سوخت  جلوگیری شود ،  اگر  جائی از اسکات  سوراخ شود  باید با همان  روشی  که کوره را تعمیر  می کردیم ،   آن را  تعمیر کنیم  در مقدار  گاز و هوای  سوخت باید  توجه کامل نمود  اگر مقدار گاز بیشتر از اندازه باشد  شعله داخل آن   بصورت غبار  غلیظ در می آید  و اسکات دود کرد ، حرارت  پایین می آید .  مقدار حرارت اسکات  نباید از 950 درجه سانتی گراد  کمتر شود . هر سه ماه یکبار  کلیه مشعل ها  تمیز گردد  و اگر گاز اسکات  قطع شود از مشعل های  دستی موجود  در محل  و با گاز 5/1  بار جهت نگه داشتن  حرارت استفاده  می شود.
  طریقه راه اندازی  اسکات پس از قطع و وصل برق :

  پس از برقراری   مجدد برق  و  به دنبال  راه اندازی  کوره ، پنکه هوا گاز  را روشن نموده  و پس از برقراری هوای اتوماتیک شده است  اسکات  روشن می شود و این مربوط به اسکات قست این  بود  برای اسکات  قسمت عایق لوله باید پنکه تامین   هوا گاز  را روشن کرد و شیر گاز هم  اتوماتیک  روشن می شود  فیلیر  را روشن نموده و به ارامی و لتاژ  را بالا می بریم  تا زمانی  که  ریزش  نداشته باشد، نباید  ولتاژ از 5/1   ولت بالاتر  رود 

 مراحل کار  کوره :  مواد اولیه   طبق فرمول  درماسه سازی  ساخته شده  و بداخل 2 عدد  سیلویی که در قسمت کوره میباشد   ریخته می شود  مواد اولیه  توسط دو عدد  کاتوایراز  مخزن  به قیف  خوراک  دهنده  هدایت میشود.   وزمانی که قیف  پر شده  توسط کنترل  سطح ماسه قطع می شود  و پس از مصرف   مجدداً  شروع بکار  می کند و این عمل  اتوماتیک  انجام می شود  وتابلو کنترل  آن در  زیر سیلوی  قسمت کوره نصب  شده است و مقدار ریزش مواد اولیه  روی کاتواریر را می توان  بدو طریق  تغییر داد :
 1- بوسیله  باز کردن شیر خروجی  شیشه 2- زیاد کردن فیبراتور   ( یعنی لرزش   را  زیاد می کنیم  تا ماسه بیشتری ریخته می شود ) مواد اولیه موجود  در قیف  توسط دو عدد  خوراک دهندهی  (راست و چپ)  بکوره شارژ می شودو مقدار خوراک  دادن بستگی  مستقیم  با تولید پشمی  شیشه و یا خروجی  مواد ذوب   شده دارد . مقدار ماسه ورودی برابر است  با مقدار تناژ تولید  با ضافه پرت کوره  که حداکثر %20 می باشد .
تغییر مقدار  خوراک دادن  به دو طریق  انجام می گیرد :1- بوسیله  باز کردن دریچه خوراک  دهنده  2- زیاد کردن سرعت  خوراکی دهنده

 تابلو کنترل  خوراک دهنده  روبروی ماشین  خوراک دهنده  در نزدیکی  نصب شده   و مو تور آن  از نوع DC  می باشد   که بوسیله  یک رئوستا سرعت موتور کم  و زیاد می شود  پس از اینکه مواد اولیه وارد  کوره شد  بطرق صفحه  قبل در کوره حرکت می کند . حرارت سطح  شیشه  که بوسیله  شمع ها ذوب می شود  وشیشه  نزدیک کف کوره  سردتر است  و در نتیجه فشار  شیشه سرد  زیاد تر می شود و رو به بالا می آید  و حالت  به هم  خوردن در کوره ایجاد میشود  و از طرفی  ایجاد جوشش  در داخل کوره هم ایجاد  حرکت شیشه از دیوار  به وسط کوره  می کند   و پس از حرکت  شیشه بطرف اسکات  می رود. مقدار زمانی که ماسه  وارد کرده  و پس از ذوب  از کوره خارج  می شوند  تقریباً 10  الی 30 ساعت  طول می کشد . پس از آنکه  شیشه  مذاب   وارد اسکات شد حرارت آن  با  ترموکوبل 11  که بر روی رکورد  کوره مشخص  شده است  ثبت می گردد ،  که باید 1250   درجه باشد  و پس از صاف  شدن  توسط آجر ER216   که جنس آن  از نوع آجر S216  می باشد و دارای آجر S216  طوری روی  اسکات قرار گرفته که  شیشه مذاب   از زیر آن   عبور می کند  و اگر  ناخالصی  روی سطح شیشه   باشد  وارد اسکات  می شود.
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نمايي از واحد كوره ذوب مواد اوليه شيشه

علت وجود  هواکش خنک کننده  واثرات آن :
  همانطوری که قبلاً اشاره کرد  آجرهائی  که برای ساخت کوره بکار می روند  بدون استفاده از هر گونه   سیمان بوده و حتی دارای  فواصلی جهت  انبساط آن  نیز می باشد و از طرفی   چون بدترین عامل  برای خود   آجر های  زاک شیشه  مذاب است لذا ، با استفاده از هوای  که توسط هواکش ها به اطراف  کوره دمیده می شود  یک لایه  از شیشه را بحالت  سرد و خمیری  در آورده حدفاصل بین   مرکز شیشه مذاب و آجر می شود و باین ترتیب از تماس شیشه گرم  که در حکربتی  با آجر جلوگیری می نماییم . ضمناً  باعث  می شود که شیشه هم  از درزها و فواصل آجر ها  بیرون بیاید . باید تق شود که فشار هواکش  هرگز از 50  کمتر نشود و در حد فاصل  باید بین 90-80  میلی  بار باشد  که در صورت بروز هر گونه اشکالی  باید فوراً قسمت تغییرات  را مطلع نمود.
فیبراژ

  به طول کلی حدفاصل بین خروجی تا تسمه نقاله  تولید پشم شیشه را فیبراژ می نامند . که دراین قسمت  شیشه ذوب شده   بصورت الیاف  در می آید  و پس از پاشیده شدن  رزین بر روی آن  به صورت پشم شیشه ای  بر روی تسمه  نقاله ریخته می شود  و پس از آن   پشم شیشه  برای پخته شدن  به قست تونل حرارتی خط لاین  میرود . بنابراین فیبراژ   به معنای الیاف شدن  می باشد. روش  درست کردن الیاف در این  کارخانه به روش (تل ) معروف است  که دیاگرام کوچکی   از این روش داد  وصفحه  بعد نشان دادیم بطور کلی  که در این روش  شیشه مذاب پس از خروج   اسکات  وارد یک بشقاب  دوار میشود  که بدنه این بشقاب  دارای سوراخ های  ریزی می باشد  و بعلت نیروی  گریز از مرکز   شیشه مذاب  از این سوراخ ها  گذشته و به صورت  الیاف   در خواهد آمد  و سپس این الیاف  ها توسط  کشش هوا به سمت تسمه نقاله   هدایت می شوند  و از پخش شدن  آن در هوا جلوگیری بعمل می آید   .
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سیستم  دستگاه راکتور 

  سیستم دستگاه راکتور  به شکل زیر می باشد و این سیستم  بیشتر برای ساخت بتن بکار می رود 

 بطوری که می بینیم  درجه حرارت  راکتور به وسیله یک سیستم انتقال حرارت  که در آن آب سرد  و آبگرم    بازی می کند  کنترل می شود  بوسیله ورود  آب گرم  درجه حرارتی  بالا رفته و با آب سرد حرارت  پایین می رود  هم زن برای هم زدن  مواد است  بطوری که مواد  رسوب نکنند  حالم واکنش آب است  که  بصورت بخار  خازن می شوند .

فیبراژ

 بطور کلی حدفاصل  بین خروجی  کوره تا تسمه نقاله  تولید پشم شیشه  را فیبراژ  می نامند .  که در این قسمت  شیشه ذوب شده  بصورت الیاف  در می آید  وپس از پاشیده شدن  رزین بر روی آن   به صورت پشم شیشه  بر روی تسمه نقاله ریخته می شود  و پس از آن  پشم شیشه  برای پخته شدن  به قسمت تونل حرارتی  لاین می رود .
  بنابراین  فیبراژ   به معنای  الیاف شدن می باشد .  روش درست کردن الیاف  در این کارخانه به  روش (تل )  معروف است (بطور کلی  در این روش   شیشه مذاب  پس از خروج  از اسکات وارد یک بشقاب  دوار می شود  که بد نه این  بشقاب دارای سوراخ های  ریزی می باشد   و بعلت نیروی گریز از مرکز  شیشه مذاب   از این سوراخ ها   گذشته و بصورت  الیاف در خواهد آمد و سپس این الیاف ها  توسط کشش هوا به سمت تسمه نقاله  هدایت می شوند  و ازپخش شدن  آن درهواجلوگیری بعمل می آید .
واحد تيشو:

در اين واحد محصولي به نام تيشو توليد مي شود. تيشو بر خلاف پشم شيشه از الياف پيوسته شيشه تشكيل شده و در بين آنها هم نخ شيشه توزيع مي شود. نخ شيشه كه از تاباندن الياف پيوسته شيشه به هم ساخته مي شود، از مواد مصرفي واحد تيشو بوده و در واحد جداگانه اي توليد مي شود. در واحد تيشو كوره اي وجود دارد كه خوراك آن شيشه خشك مي باشد. شيشه خشك از محصولات كارخانه بوده كه از سرد كردن مذاب شيشه در هوا به دست مي آيد و به صورت قطعات كوچك مفتول شكل مي باشد.

 ماشين الياف ساز در واحد تيشو بر خلاف اسپينر هاي واحد فيبراژ ثابت بوده و خروج شيشه از سوراخهاي الياف ساز و در نتيجه توليد الياف به كمك  فشار هوا مي باشد. الياف پيوسته و نخ هاي توزيع شده پس از دريافت رزين از تونل حرارتي گذشته و پس از خشك شدن به صورت رول هاي هزار متري بسته بندي مي شود. رزين مصرفي در واحد تيشو مشابه رزين پشم شيشه بوده و از واحد رزين دريافت مي شود. 
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نمايي از واحد تيشو در هنگام توليد محصول

واحد عايق لوله

براي توليد عايق لوله پشم هاي توليدي در واحد فيبراژ وارد تونل حرارتي نشده و به واحد عايق لوله مي رود. در اين واحد پشم شيشه در قالب هايي به شكل لوله با قطرهاي مختلف در آمده و پس از حرارت ديدن به طولهاي مختلف بريده شده و بسته بندي مي شوند.

واحد جنرال سرويس
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اين واحد برق ، سوخت ، هواي فشرده، آب بدون سختي، آب تصفيه شده و بخار مورد نياز در كارخانه را فراهم مي كند. چندين ژنراتور برق مورد نياز كارخانه در مواقعي كه برق شهر قطع مي باشد را تامين مي كنند. كمپرسورهاي متعددي هواي فشرده براي قسمتهاي مختلف كارخانه فراهم مي آورند. چند عدد بويلر براي فراهم آوردن آب گرم و بخار آب در سرويس مي باشند. دو عدد سختي گير هم به منظور نرم كردن آب بكار گرفته مي شوند. 

نمايي از واحد جنرال سرويس

واحد لاين
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در اين واحد پشم شيشه توليدي روي تسمه نقاله هاي خاصي قرار گرفته و وارد تونل حرارتي ميشود. در تونل حرارتي رزين جامد  و سخت شده و رنگ محصول به زردي مي گرايد. پس از آن حاشيه محصول توسط اره هاي بغل بر بريده شده و محصول پس از بريده شدن توسط دستگاه گيوتين، به دستگاه بسته بندي مي رود.

نمايي از واحد لاين توليد پشم شيشه

آزمايشگاه

آزمايشگاه در كارخانه پشم شيشه ايران وظايف متعددي بر عهده دارد. اين وظايف عبارتند از:

بازرسي مواد اوليه
همه مواد ورودي به كارخانه قبل از  تخليه از باربرها (كاميون، تريلر، تانكر) بازرسي و مورد آزمايش قرار گرفته و در صورت مثبت بودن جواب آزمايش ها تخليه مي شوند. مواد وارد شده به كارخانه عبارتند از: سيليس، فلدسپار، آهك، دولوميت، بوراكس، كربنات سديم، سولفات سديم، كربنات باريم ،گازوئيل، زغال، فرمالين، فنل، اسيد سولفوريك، سود، سولفات آمونيم، نشاسته، روغن سيلان، آمونياك ،تري اتيلن گليكول، چسب لاتكس، اوره 
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