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گزارش کارآموزی نیروگاه ری

فصل اول
پستها و انواع آن:

مجموعه تجهيزاتي كه تعدادي ورودي و خروجي را بهم متصل مي‌‌‌كنند ونيز عملياتي همچون مراقبت، نظارت، فرمان قطع و وصل كليدها را برعهده دارد پست فشار قوي مي‌‌‌گويند.

انواع پستها از لحاظ تبديل ولتاژ:

· پست افزاينده

· پست كاهنده

· پست كليدي

حال اشاره مختصري مي‌‌‌كنيم به نقش پستهاي فوق در شبكه سراسري برق ايران:

پست افزاينده:

اين پست به عنوان بالابرنده ولتاژ مي‌‌‌باشد و عموماً در نيروگاهها نصب مي‌‌‌شود تا جهت انتقال، ولتاژ توليدي نيروگاهها را افزايش دهند تا افت توان در طول خطوط كاهش يابد زيرا همانطور كه مي دانيم تلفات با توان 2 جريان نسبت مستقيم دارد يعني اگر جريان دو برابر شود تلفات چهار برابر مي شود لذا براي انتقال توان خاص مورد نظر اگر سطح ولتاژ را افزايش دهيم مي توانيم جريان را كاهش دهيم كه اين امر منجر به كاهش تلفات مي شود.
پست كاهنده:

اين پستها در توزيع، فوق توزيع و انتقال بكار برده مي‌‌‌شوند و نقش پائين آورنده ولتاژ را دارند. ولتاژ توليدي نيروگاهها را چون نمي‌‌‌توان بطور مستقيم وارد شهرها كرد به همين سبب اين ولتاژ توليدي در چندين مرحله كاهش مي‌‌‌يابد تا به مصرف كننده برسد. لازم به توضيح است كه عمل كاهش ولتاژ توسط پستهاي كاهنده بكار برده مي‌‌‌شود و عموماً نيز در خطوط انتقال نصب مي‌‌‌شوند.

پست كليدي:

اين پستها نقش ارتباطي را با پستهاي ديگر انجام مي‌‌‌دهند و در واقع امكا مانور در شبكه و تغيير آرايش شبكه به واسطه اين پستها ممكن مي گردد.

پستها از لحاظ ساختمان به سه دسته تقسيم مي‌‌‌شوند.

1. پستهاي داخلي: (پستهايي مي‌‌‌باشند كه كليه تجهيزات در فضاي سرپوشيده قرار دارند)

2. پستهاي خارجي: (تمام متعلقات و سيستم الكتريكي در يك فضاي باز قرار دارند و در واقع عايق بين قسمتهاي مختلف برق دار هوا مي باشد.)

3. پستهاي كپسولي(گازي): (تمام تجهيزات در يك محيط كپسولي فلزي با گاز [image: image87.png]el s
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 قرار دارند در اين نوع پستها گاز SF6 به عنوان عايق استفاده مي شود.)

انواع پستهايي كه در شبكه برقدار سطوح مختلف نصب مي‌‌‌شوند به قرار زير مي‌‌‌باشند:
1. پست توزيع:

 شامل پستهايي مي‌‌‌باشند كه در خطوط توزيع كه نسبت تبديل آن[image: image2.wmf]4

.

0

20

 كيلوولت مي‌‌‌باشد بكار برده مي‌‌‌شود كه ترانس آن بر روي ستونهايي قرار مي‌‌‌گيرد.(پست هوايي) و يا درون اتاقكهايي در كنار خط 20 كيلوولت قرار مي‌‌‌گيرند.(پست زميني)

2. پست فوق توزيع: 

اين پستها با نسبت تبديل [image: image3.wmf]20

63

 كيلوولت ارتباط دهنده خطوط انتقال با خطوط توزيع مي‌‌‌باشد.

3. پستهاي متحرك:

تمام تجهيزات اين پستها روي كفي تريلري نصب مي‌‌‌شود كه براي مواقع موقت مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد و عموماً در شبكه توزيع بكار برده مي‌‌‌شود و به عنوان رزرو در مواقع بروز حادثه استفاده مي شوند.

4. پست GIS  (Gas Insulation Sub Station)

اين پستها فضاي بسيار كمي‌‌‌را اشغال مي‌‌‌كنند در اين پست از گاز[image: image4.wmf]6
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 استفاده مي‌‌‌شود كه داراي خواص عايقي بالا و خنك كنندگي مي‌‌‌باشد. اين گاز را در ايزولاسيون تجهيزات پست بكار مي‌‌‌برند، بطوريكه تجهيزات را درون لوله هاي قرار مي‌‌‌دهند و درون اين لوله گاز [image: image5.wmf]6

SF

 مي‌‌‌دمند در نتيجه تجهيزات پست خيلي بهم نزديك مي‌‌‌شود و در مجموع پست فضاي كمي‌ ‌‌را اشغال مي‌‌‌كند. 

5. پستهاي انتقال:

اين پستها در ارتباط با انتقال انرژي الكتريكي به دور دست مي‌‌‌باشد كه نسبت تبديل آنها [image: image6.wmf]230
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 كيلوولت مي‌‌‌باشد.

شينه بندي پست :

نحوه ارتباط فيزيكي فيدرهاي مختلف به يك باس بار و يا به يكديگر را شينه بندي گويند كه انواع مختلف دارد و عوامل مؤثري در انتخاب نوع شينه بندي نقش دارند كه به قرار زير مي‌‌‌باشد:

1. ظرفيت ولتاژ پست

2. قابليت اطمينان مورد نياز مصرف كنندگان

3. تعداد فيدرهاي تغذيه شونده و تغذيه كننده و نحوه ارتباط آنها با پستهاي مجاور 

4. شرايط محيطي و نوع تجهيزات

5. موقعيت پست در سيستم

 انواع شينه بندي پست ها

1. شينه بندي ساده 

2. شينه بندي انتقالي

3. شينه بندي يك و نيم بريكري

4. شينه بندي يك و نيم بريكري ناقص

5. شينه بندي دوبل باسبار

6. شينه بندي حلقوي

فصل دوم 
 آشنایی با نیروگاه ری
موقعيت کلی نيروگاه گازی ری
نیروگاه گازی ری در زمینی به مساحت 525000 متر مربع در جاده قم- شهرک باقرآباد واقع در جنوب پالایشگاه تهران وبه فاصله تقریبا 7 کیلومتری شهر ری قرار گرفته است.

در اواسط سال 1355 کار نصب 14 واحد آن شروع شد ( 6 واحد آسک خریداری شده برای اهواز و 8 واحد هیتاچی خریداری شده برای بندرعباس) در کمتر از 8 ماه اولین واحد آن به مدار آمده و 13 واحد دیگر در ظرف 3 ماه بعد به مدار آمدند. در خلال نصب واحدهای فوق الذکر کار خرید و عقد قرارداد جهت نصب 30 واحد دیگر با شرکتهای مختلف انجام پذیرفت و در پایان تابستان 1356 کار نصب این واحدها نیز به پایان رسید. در رژیم گذشته و در دوره تحویل موقت ، کار نگهداری وتعمیرات واحدها توسط پرسنل خارجی انجام می گرفت که با سقوط رژیم و پیروزی انقلاب شکوهمند اسلامی ایران پرسنل جارجی با بهانه های مختلف و در برخی موارد حتی بدون تحویل دائم واحدها ، و با خیال توقف کامل نیروگاه در آینده نزدیک ، ایران را ترک نمودند ولی همت و تلاش و پشتکار برادران متعهد و مسلمان ایرانی ، در زمان کوتاهی خلاء پرسنل خارجی را پرکرده و با به مدار آوردن تک تک واحدها که اکثرا هم دارای اشکالاتی بودند و با بهره برداری و انجام تعمیرات مختلف بطلان اندیشه آنان را به اثبات رساندند.

در سال 1360 تعداد 4 واحد از واحدهای AEG این نیروگاه به علت ضرورت هایی به شهرستان شیروان در استان خراسان منتقل شد و در حال حاضر نیروگاه گازی ری دارای 37 واحد گازی از 5 شرکت مختلف می باشد. قدرت نامی نصب شده حدودا 1200 مگاوات می باشد. ( در شرایط ISO ) از آنجایی که قدرت عملی قابل تولید واحدهای گازی ارتباط مستقیم با درجه حرارت هوا ، فشار و نوع سوخت ( گاز یا گازوئیل ) دارد لذا تولید عملی آن در فصول مختلف و با نوع سوخت مصرفی متفاوت خواهد بود. جدولهای شماره 1 و2 قدرت قابل تولید نیروگاه ری را با سوخت گاز و گازوئیل نسبت به درجه حرارتهای مختلف ورودی به کمپرسور نشان می دهد. تمام مشخصات فنی مربوط به توربین های گازی نیروگاه ری در جدول شماره 3 آمده است.

مرکز کنترل نيروگاه ری

علاوه بر اتاق فرمان محلی مربوط به واحد ها ، در مرکز کنترل نيروگاه به ازای هر یک از واحد ها یک تابلوی کنترل قرار دارد که امکان راه اندازی ، بارگیری و توقف واحد ها را از راه دور میسر می کند ضمن اینکه اگر اشکالی روی هریک از واحدها ایجاد شود در صفحه آلارم مربوطه چراغی روشن می شود همچنین تابلو های مربوطه به خطوط انتقال و پست های نیروگاه در اتاق فرمان قرار دارد . و از این مراکز امکان قطع و وصل از راه دور تمامی کلید های مربوط به پست های نیروگاه وجود دارد .

ارتباط اتاق فرمان نیروگاه با تمامی واحد ها توسط تلفن داخلی انجام می شود و ارتباط آن با مراکز  کنترل ،  توانیر از طریق تلفن سبز و plc و بی سیم و. تلفن های شهری صورت می گیرد.
مشخصات کلی پست و خطوط انتقال:

برق تولید شده در واحدها پس از آنکه ولتاژ آنها توسط ترانسفورماتور های قدرت افزاش یافت از طریق پست های مجاور واحد به پست اصلی نیروگاه انتقال می یابد. ( مشخصات مربوط به ترانسفورماتورها و کلید های فشارقوی در جدول شماره 3 صفحه 10 آمده است ) بطور کلی نیروگاه گازی ری  از طریق چهار خط 230 کیلوولت با شبکه سراسری در ارتباط می باشد( یک خط فیروز بهرام ، یک خط شوش و یک خط فرودگاه امام خمینی و یک خط اسلام شهر )  و از طریق دو خط 230 کیلوولت  پست ری شمالی را تغذیه می کند . همچنین از طریق دو خط 63 کبلوولت پست مجاور نیروگاه مربوط به برق منطقه ای تهران را تغذیه می نماید . وضعیت قرار گرفتن واحد ها و پست ها ی مربوطه به طور شماتیک در نقشه شماره1 نشان داده شده است .همچنین پست اصلی نیروگاه و خروجی های خطوط انتقال آن نیز در این نقشه نشان داده شده است.
سوخت نيروگاه

سوخت مصرفی این نیروگاه گاز و گازوئیل است.

گاز نیروگاه ری از طریق خط لوله گاز سراسری شرکت گاز وتوسط دو ایستگاه شماره  1و2 نصب شده در محوطه نیروگاه که ظرفیت هر یک 110000 متر مکعب در ساعت و با فشار 250 psi  می باشد ، تامین می گردد .

واحد های هیتاچی قدیم و جدید و آسک از ایستگاه شماره یک و واحدهای فیات ومیتسوبیشی و AEG از ایستگاه شماره 2 تغذیه می شوند. لازم به تذکر است که اگر نیروگاه با بار کامل کار کند این مقدار گاز فقط برای تولید تقریبا 650 مگاوات کافی بوده و برای بقیه الزاما باید از گازوئیل استفاده کرد . گازوئیل مصرفی توسط تانکر های نفت کش از پالایشگاه تهران ، به نیروگاه حمل می شود و در دو ایستگاه مجزا از هم تخلیه شده و مجموعا در پنج مخزن تخلیه می شود .سه مخزن هریک با ظرفیت 8 میلیون لیتر که واحدهای فیات ، هیتاچی قدیم و جدید و آسک را تغذیه می کند .و دو مخزن هر یک 15 میلیون لیتر که واحد های AEG و میستوبیشی را تغذیه می نماید. لازم به توضیح است که تمامی واحدهای این نیروگاه هم با گازوئیل و هم با گاز می توانند کار کنند. مقدار مصرف سوخت در بار پایه در جدول 3 نشان داده شده است.

آب نيروگاه

با توجه به این که در سیکل توربین گاز نیاز به آب نمی باشد لذا مانند نیروگاههای بخاری تاسیسات خاصی برای این منظور در نیروگاه گازی ری وجود ندارد. آب مورد مصرف در فضای سبز و شستشوی فیلتر و غیره از طریق چهار حلقه چاه تامین می گردد. لازم به توضیح است که آب نیروگاه ری آشامیدنی منازل مسکونی همجوار نیروگاه از طریق یک انشعاب دو اینچی از خط لوله منتهی به پالایشگاه تهران تامین می گردد. آب مقطری که برای خنک کردن روغن در واحدهای طرح جنرال الکتریک و در سیکل بسته به کار می رود ازطریق نیروگاههای منتظرالقائم یا بعثت تامین می گردد.
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چارت سازمانی نيروگاه

در حال حاضر کلیه کارهای تعمیراتی اعم از تعمیرات روزانه و بازدیدهای دوره ای و تعمیرات اساسی و بهره برداری توسط پرسنل ایرانی صورت می گیرد. چارت سازمانی نیروگاه ری و تعداد پرسنل در جدول زیر نشان داده شده است.

لیسانس فنی                   44

لیسانس اداری                 7

تکنیسین                        196

کارمند اداری                62

کارگر فنی                    220

کارگر خدمات               89
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تامين لوازم يدکی و مواد مصرفی

لازم به ذکر است که بیشترین مصرف ارزی نیروگاه مربوط به پره های توربین و اجزاء قسمت های داغ می باشد که عمرشان محدود بوده و تکنیک ساخت شان نیز فوق العاده بالا است. قابل ذکر است که برخی از قطعات داغ مانند اطاق های احتراق و پره های ثابت ردیف دوم و قطعاتی که نیاز به عملیات حرارتی خاص نداشته باشند در نیروگاه بازسازی می شوند. همچنین اکثر کارتهای الکترونیکی مربوط به سیستم های کنترل واحدهای مختلف در نیروگاه قابل تعمير و مرمت می باشند.
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ادامه جدول 3

فصل سوم 
 آشنايي با پست نيروگاه گازي ري
خاموشي در شبکه در پي ضربه زدن به شبکه ميتواند حاصل اتصال کوتاه در خطوط انتقال فشار قوي و يا پست هاي فشار قوي باشد. از جمله ترکيدن ادوات پست(مانندCT وبرقگيرها)و ديگر عوامل که منجر به باز شدن رينگ هاي اصلي در شبکه قدرت گردد ونهايتا با خارج شدن نيروگاههاي بزرگ از چرخه توليد وافزايش مصرف در شبکه که موجب کاهش فرکانس می گردد و پيامد آان خارج شدن ديگر نيروگاهها از مدار و موجب ايجاد خاموشي در قسمتي از شبکه سراسري مي گردد.در چنين مواردي نيروگاههاي مانند نيروگاه گاز ري که داراي قدرت مانور تغييرات سريع بار مي باشدونيز داراي 16 واحدهيتاچي قديم وجديد و واحد هاي AEGبه قدرت هر کدام 25مگا وات که ميتواننددر شرايط خاموشي راه اندازي شوند (Black Start) مي توانند کمک شاياني جهت احيا  شبکه سراسري نمايد.

در مواردي که خاموشي در شبکه ويا در خود نيروگاه به هر دليلي ايجاد مي گردد، با راه اندازي واحد هاي AEG  وتامين مصارف داخلي واحد ها مي توانند نقش خود را ايفا نمايند.که در اينجا به شرح مختصري از اين موارد مي پردازيم:
مصارف داخلي نيروگاه

بطور کلي دو نوع مصرف کننده داخلي در نيروگاه وجود دارد، يکي مصرف کننده هاي AC و ديگري مصرف کننده هايي که برق مورد نياز آنها dc ميباشد.

بيشترين مصرف کننده هاي AC عبارتند از انواع موتورهايي که در پمپها وفنها و بطور کلي تاسيسات داخلي ( واحدها ) وجود دارند و روشنايي قسمتهاي مختلف نيروگاه. 

موتورهايي که قدرت نامي آنها زياد است توسط يک ترانس KVA 5000 و کاهش ولتاژ KV 11 به 6.9  و موتورهاي با قدرت نامي کم از طريق ولتاژ فشار ضعيف KV 0.4 کار مي کنند و نيز براي روشنايي معمولا ولتاژ پايين مورد استفاده قرار مي گيرد( 220 ولت). بنابراين براي تامين همه اين نيازها لازم ميشود که تاسيساتي به نام تاسيسات شبکه مصرف داخلي براي واحدها و ديگر مصارف نيروگاه وجود داشته باشد. عمده مصرف کننده هايي که در شرايط عادي کار نيروگاه از برق dc استفاده ميکنند عبارتند از ادوات مرتبط به فرمانهاي قطع و وصل کليدهاي قدرت مانند ديژنکتورها ، سکسيونرها و دستگاههاي کنترل و حفاظت و چراغ آلارم و پانل کنترل توربين و ژنراتور واحدها، ولي در زمانهاي اضطراري  مصرف برق dc واحدها افزايش مي يابد.

در نيروگاهها معمولا براي تغذيه مصارف داخلي قسمتي از خروجي ژنراتور را به کمک انشعابي که از آن مي گيرند به کليد خانه ميبرند. کليد خانه اصطلاحا به جايي گفته ميشود که برق مورد نياز مصارف داخلي را در آنجا به کمک ترانسهاي مصارف داخلي به ولتاژهاي مورد نياز تبديل ميکنند و سپس انشعابات لازم براي مصارف مختلف را از آنجا مي گيرند. 
دياگرام تک خطي                                               Single Line Diagram                                                  
اين نقشه اطلاعات کلي راجع به سيستم الکتريکي پست را به ما مي دهد و همانطور که از اسم اين نقشه بر مي آيد براي يک فاز سيستم رسم شده است و نقطه شروع در طرح و شناخت پست تهيه شماي تک خطي پست مي باشد که مهمترين اطلاعاتي که ميتوان از روي نقشه بدست آورد عبارتند از :

1. تعداد و نوع فيدرهاي مختلف 
2. نوع شينه بندي در سوييچگيرهاي مختلف
3. تعداد و ظرفيت ترانسهاي قدرت
4. تعداد و مشخصات فني جبران کننده ها 
5. وضعيت ترانسهاي زمين و تغذيه داخلي 
6. توليد پست در آينده
7. تعداد تجهيزات بکار رفته و طرز قرار گرفتن آنها
تشريح دياگرام تک خطي پست نيروگاهي ري :

همانطور که از روي دياگرام تک خطي ضميمه نيز مشخص است، نيروگاه شامل موارد ذيل است:

· واحدهاي ACEC ساخت بلژيک 
اين واحدها که با شماره هاي 1 تا 6 مشخص شده اند، قدرت توليدي هر واحد MW 32  ميباشد که کل قدرت توليدي MW 192 ميشود. در ضمن ولتاژ توليدي ژنراتورها KV 11 ميباشد.
· واحدهاي هيتاچي ساخت ژاپن
اين واحدها که شامل واحدهاي هيتاچي قديم و جديد ميباشد با شماره هاي 7 تا 24 مشخص شده اند و فدرت توليدي هر کدام از واحدها MW 25 و کل قدرت توليدي MW 425 مي شود. ولتاژ توليدي ژنراتورها KV 11.5 ميباشد.
· واحدهاي فيات ساخت ايتاليا
اين واحدها که با شماره هاي 25 تا 31 در روي نقشه مشخص شده اند، قدرت توليدي هر واحد MW 32  ميباشد که کل قدرت توليدي MW 224 ميشود. در ضمن ولتاژ توليدي ژنراتورها KV 11 ميباشد.
· واحدهاي MITSUBISHI ساخت ژاپن
اين سه واحد که با شماره هاي 32 تا 34 مشخص شده اند هر کدام داراي قدرت توليدي MW85 ميباشند و کل توان توليدي آنها MW 225 ميباشد و ولتاژ توليدي آنها          KV 11 است.

· واحدهاي AEG 

اين واحدها که با شماره هاي 35 تا 39 مشخص شده اند، قدرت توليدي هر واحد MW 25  ميباشد که کل قدرت توليدي MW 125 ميشود. ولتاژ توليدي ژنراتورها KV 10.5 مي باشد.

معرفي تجهيزات يک Bay از دياگرام تک خطي مذکور :
به دليل حجم زياد اطلاعات و گستردگي مطالب، به تشريح مختصر تجهيزات Bay از نقشه تک خطي که در ضميمه آورده شده است مي پردازيم :

1. سکسيونر دوراني ( به شماره 8371 )
2. کليد قدرت روغني با مکانيزم عملکرد روغني ( به شماره 8372 )
3. ترانس جريان ( به شماره CT 8374 )
4. سکسيونر دوراني ( به شماره 8374 )
5. ترانس ولتاژ خازني (به شماره 2 CVT 837 )
6. سکسيونر دورانی ( به شماره 8811 و 8814 )
7. ترانس جريان ( به شماره CT 881 )
8. کليد قدرت با خاموش کنندگي SF6 و مکانيزم عملکرد هوايي ( به شماره 8812 )
9. سکسيونر زمين (به شماره 8379 )

الف) انواع کلیدهای فشارقوی به کار برده شده در دیاگرام مذکور:

1 . کلید های فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی هوا و خنک کنندگی SF6 ( کلید های شماره 1)

2. کلیدهای فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی فنر و خاموش کنندگی  SF6  (کلید های شماره 2)

3. کلیدهای فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی روغن و خاموش کنندگی روغن ( کلید های شماره 3)

4. کلیدهای فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی هوا و خاموش کنندگی هوا(کلید های شماره 4)
5 . کلیدهای فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی هوا و خاموش کنندگی SF6 (کلید های شماره 4)
6 . کلیدهای فشار قوی با مکانیزم عمل کنندگی روغن و خاموش کنندگی  SF6(کلید های شماره 4)
حال به مقایسه انواع کلیدهای به کاربرده شده در این پست می پردازیم:

در کلید های روغنی، روغن به عنوان عایق استفاده می شود و بدین جهت هرچه فشار الکتریکی شبکه بیشتر باشد، حجم روغن داخل کلید نیز زیاد تر می گردد. و همین حجم عظیم روغن یکی از معایب این نوع کلید در موقع آتش سوزی می باشد. ولی در کلیدهای هوایی، عایق بین کنتاکتهای کلید در حالت قطع هوا می باشد. که چون عایق ضعیفتری نسبت به روغن می باشد فاصله کنتاکتها در حالت قطع از کلیدهای روغنی بیشتر است. علاوه بر افزایش ابعاد و اندازه کلید زمان قطع و وصل نیز افزایش می یابد. با افزایش ولتاژ از کلیدهای بیشتری در کنار یکدیگر استفاده می شود ( ولتاژ بین کلیدها تقسیم می شود ). برای توزیع یکنواخت ولتاژ از خازنهایی در هر کلید استفاده می شود. همزمان با قطع و وصل کلید هوای تحت فشار به قوس الکتریکی پاشیده می شود در این حالت از طریق جابه جا کردن هوا ، خنک کردن و افزایش طول قوس به خاموش شدن سریعتر قوس کمک می شود. نهایتا در کلیدهای گازی استفاده شده در نیروگاه ری , از گاز SF6 به عنوان ماده عایقی و ماده خاموش کننده قوس الکتریکی بین دو کنتاکت استفاده شده است.

گاز SF6 از نظر شیمیایی کاملا با ثبات و میل ترکیبی آن خیلی کم و بی بو و غیر سمی می باشد و خاصیت الکترونگاتیویته دارد و در مقابل حرارت زیاد نیز پایدار می باشد و به دلیل ویژگی های خوب و قابل توجه این نوع کلید ها نسبت به کلیدهای دیگر , اخیرا نیروگاه ری نیز یکسری کلیدهای هوایی قدیمی خود را با این نوع کلیدها جایگزین کرده است.
ب) انواع سکسیونرهای به کار برده شده از نظر ساختمان :

1. سکسیونرهای دورانی

2. سکسیونرهای پانتوگراف 

در این نیروگاه از سکسیونر های نوع تیغه ای و کشویی استفاده نشده است.

سکسیونرها قابلیت قطع و وصل جریان بار را ندارند و برای برداشتن ولتاژ از روی بقیه تجهیزات به کار برده می شود.به این کلیدها کلید بدون بار نیز می گویند.  
" تقریبا بدون بار " بدین معنی است که می توان به کمک سکسیونر جریان های کاپاسیتیو مقره ها , ماشین ها و تاسیسات برقی و کابل های کوتاه و همین طور جریان ترانسفورماتور ولتاژ را نیز قطع نمود و یا حتی ترانسفورماتورهای کم قدرت را با سکسیونر قطع کرد.

انتخاب سکسیونر از نظر نوع فقط بستگی به شکل و طرز قرار گرفتن شین ها و و محلی که سکسیونر ها در آن محل قرار می گیرند بستگی دارد. مشخصات سکسیونر بستگی به مشخصات فنی و الکتریکی شبکه دارد , سکسیونر ها باید در مقابل حرارت ناشی از عبور جریان عادی و اسمی  و جریان اتصال کوتاه ، نیروی الکترومکانیکی و جریان ضربه ای مقاومت کند. و همچنین در حالت باز باید عایق خوب و مطمئن برای پتانسیل بین تیغه و کنتاکت ثابت هر فاز با زمین باشد.

ج) ترانسفورماتور های جریان :

ترانس جریان وسیله ای است که جهت تبدیل جریان یک سیستم به یک مقدار مناسب برای وسایل اندازه گیری و وسایل حفاظتی است .ضمنا همزمان با تبدیل جریان مدرا اندازه گیری را از مدار اولیه جدا می سازد , مقادیر استاندارد شده جریان اولیه ترانسفورماتورهای جریان مطابق استاندارد IEC 10 و 12.5 و15 و 20 و 25 و 30 و 40و50 و60 و75  و مضارب 10 مقادیر فوق بوده و جریان ثانویه 1-2-5 آمپر می باشد.

د) ترانسفورماتورهای ولتاژ 

این ترانس ها به صورت موازی در مدار قرار گرفته و معمولا بین فاز و زمین متصل می شود(63KV به بالا) و در توزیع بین دو فاز قرار می گیرند. امروزه به لحاظ مشکلات عایق بندی و گران شدن PT و همچنین استفاده از خازن های موجود در ترانس های ولتاژ نوع خازنی بیشتر از این نوع ترانس ها (C.V.T) استفاده می شود.و به همین ترتیب برای دیگر قسمت های نقشه و یا خطوط خروجی پست می توان به تشریح و برآورد تجهیزات به کار برده شده پرداخت و دید کلی نسبت به پست به دست آورد.

نوع شینه بندی :

طرز اتصال الکتریکی فیدر های مختلف را به یک قسمت باسبار و به یکدیگر در هر سوئیچگیر را شینه بندی 
گویند.در این پست , همان طورکه از دیاگرام تک خطی آن مشخص است ازنوع شینه بندی 1.5 کلیدی می باشد.

در این نوع سیستم سه کلید قدرت بین دو شینه قرار داردو دو مدار ( فیدر ) را تغذیه می کند.برای هر فیدر یک ونیم کلید اختصاص دارد. در هر زمان می توان هر شینه را بدون اعمال خاموشی از مدار خارج نمود . این سیستم از نظر قابلیت اطمینان ، ایمنی و قابلیت مانور فیدر ها در سطح بالایی قرار دارد و به همین دلیل برا پست های نیروگاهی بزرگ و همچنین پست هایی که بار زیادی از فیدر های آن عبور می کند به کار می رود.
تغذيه بارهاي AC :

مصرف كننده هاي برق AC در پستها به قرار زير مي‌‌‌باشد:

روشنايي ها، مصارف سرمايش و گرمايشي ودر مورد تجهيزات شامل موتورهاي فرمان دهنده به مكانيزم عملكرد، تغذيه شارژرها، موتورهاي فنهاي خنك كننده ترانس قدرت هيترها و روشنايي موجود در كابين تجهيزات داخل پست مي‌‌‌باشد.

در حالت عادي تغذيه AC توسط ترانس تغذيه داخلي موجود در پست تأمين مي‌‌‌شود كه پست نيروگاه ری داراي يك ترانس مصرف داخلي مي‌‌‌باشد. ترانس تغذيه داخلي بعنوان ترانس زمين و ايجاد كننده نقطه صفر ثانويه ترانس قدرت نيز مي‌‌‌باشد.

تغذيه DC پست:

يكي از مهمترين قسمت تمام پستها جريان  DC مي‌‌باشد كه برقرار بودن جريان DC پستها از ضروريات مي‌‌‌باشد

 مصارف DC مورد نياز در پست نيروگاه ری شامل 2 سطح ولتاژ به قرار زير مي‌‌‌باشد:

1. سطح ولتاژ [image: image9.wmf]V

48

 جهت تغذيه سيستم PLC
2. سطح ولتاژ[image: image10.wmf]V

110

 جهت تغذيه رله هاي حفاظتي و كنترلي

در حالت عادي اين سطوح ولتاژ با استفاده از يكسوكننده ها  تأمين مي‌‌‌شود كه برق [image: image11.wmf]AC

 را به برق DC با ولتاژ مورد نياز تبديل مي‌‌‌كند.

برق تأمين مصارف DC موجود در پست ، از منابع برق DC كه بصورت باتريهاي سري شده در اتاق باتري موجود مي‌‌‌باشد استفاده مي‌‌‌شود تعداد اين باطريها براي ولتاژهاي مختلف DC مورد نياز متغير مي‌‌‌باشد و براي اينكه اين باتريها همواره در مدار باشند و دشارژ نشوند و با توجه به ظرفيت مشخص آنها از شارژرها استفاده مي‌‌‌شود.

اتاق باتري:

اتاق باطري بايد داراي استانداردهاي خاص و تعيين شده اي باشد به نحوي كه كف وديوارها از سراميك هاي ضد اسيد ساخته شده باشند و اتاق داراي امكانات ايمني كافي از قبيل ماسك و دستكش و همچنين آب مقطر وكپسول آتش خاموش كن و غيره باشد.

 اتاق باتري پست نيروگاه ری تأمين كننده 2 سطح ولتاژ 110 ولت DC و 48 ولت DC مي‌‌باشد كه به قرار زير مي‌‌‌باشد:
 تأمين برق 110 ولت DC:

جهت تأمين برق 110 ولت DC از دو گروه باتري استفاده مي‌‌‌شود كه هر گروه از باتريها به صورت سري به هم اتصال دارند و جمعاً ولتاژي حدود 115  ولت DC را تأمين مي‌‌‌كنند كه به ولتاژ 110  ولت DC شناخته مي‌‌‌شوند.
اما هر گروه از باتريها توسط يك شارژر هميشه در حالت شارژ قرار دارند تا در صورت نياز بتوانند تأمين كننده برق DC پست باشند اما حالت اتصال شارژرها با باتري بصورت موازي مي‌‌‌باشد تا هرگاه شارژرهاكه درحالت عادي تأمين كننده DC مورد نياز پست مي‌‌‌باشند از مدار خارج شدند بتوانند تأمين كننده DC مورد نياز پست باشند.
باتريها از نوع اسيدي و ظرفيت آنها 463 آمپر ساعت مي‌‌‌باشد.

علت اينكه همواره در پست دو گروه باتري به همراه دو عدد شارژر 110 ولت وجود دارد اين مي‌‌‌باشد كه اگر بنا به عللي شارژر شماره يك و يا باتري گروه يك از مدار خارج شد شارژر شماره دو يا باتري شماره دو بتواند DC مورد نياز پست را تغذيه كند.
تأمين برق 48 ولت DC:

علاوه بر دو گروه باتريهاي فوق يك گروه باتري 48 ولت نيز جهت تغذيه سيستم [image: image12.wmf]PLC

  وجود دارد.

اين گروه از باتريها تشكيل شده از 4  عدد باتري 12 ولت كه هر باتري نيز تشكيل شده از شش شبكه كه اين باتريها هم بصورت سري بهم اتصال دارند كه مجموع آنها به يك شارژر [image: image13.wmf]V

48

 بصورت موازي متصل شده است تا تغذيه كننده سيستم [image: image14.wmf]PLC

 باشند.
بازديد از باتريها:

بازديد از باتريها بايد بصورت هفتگي باشد كه در هر بازديد بايد وضعيت ظاهري باتري از نظر تميزي و كثيفي، سطح الكتروليت باتريها و غلظت باتري را مورد بازرسي قرار داد و در برگه بازديد هفتگي باتري نتيجه را ذكر كرد.
تعيين غلظت باتريها:

غلظت باتريها توسط غلظت سنج، سنجيده مي‌‌‌شود اما شكل ظاهري غلظت سنج همانند قطره‌چكان مي‌‌‌باشد با اين تفاوت كه درون محفظه آن يك بخش شناور درجه بندي شده به رنگهاي مختلف وجود دارد كه چگونگي درجه بندي هر رنگ و مفهوم آن در زير ذكر شده است.

درجه بندي [image: image15.wmf]30
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 كه به رنگ سبز نشان داده مي‌‌‌شود كه بيانگر غلظت نرمال مي‌‌‌باشد.

درجه بندي [image: image16.wmf]24
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 كه به رنگ زرد نشان داده مي‌‌‌شود كه بيانگر غلظت متوسط مي‌‌‌باشد.

درجه بندي [image: image17.wmf]20
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 كه به رنگ قرمز نشان داده مي‌‌‌شود كه بيانگر غلظت ضعيف مي‌‌‌باشد.
سطح الكتروليت:

سطح الكتروليت باتريها هم توسط دو نشان دهنده [image: image18.wmf]Max
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 مشخص مي‌‌‌شود و در صورت كاهش سطح الكتروليت باتريها با آب مقطر مي‌‌‌توان مقدار سطح الكتروليت را به حد نرمال رساند.
شارژرها:

شارژرها دستگاههايي مي‌‌‌باشند كه جريان AC را به DC تبديل مي‌‌‌كنند تا بتوانند در شرايط عادي كه مصرف داخلي پست برق‌‌ دار مي‌‌‌باشد با تبديل جريان AC به DC پست را تغذيه كنند اما شارژرها علاوه بر تبديل جريان AC به DC كاربرد ديگري هم در پستها دارند كه آن شارژ نگهداشتن باتريها مي‌‌باشد شارژرها بايد همواره باتريها را در حالت شارژ نگه دارند تا درصورت قطع AC پست يا اشكال در شارژرها باتريهاي شارژ شده بتواند DC را تغذيه كند.
پيشنهادات

امروزه مشخص گردیده است که بهره برداری مناسب و بهینه از واحد های نیروگاهی و یا ادوات دیگر صنعت برق می تواند نقش موثری داشته باشد و این بهره بردار و نوع بهره برداری فرد مسئول از ماشین آلات و ادوات است که می تواند سبب افزایش کارکرد و راندمان واحد ها شده و واحدها بیشتر بتوانند در خدمت صنعت باشند.

لذا پیشنهاد می شود:

1- برای افزایش دانش فنی فرد بهره بردار، در طول خدمت دوره های آموزشی متعددی تشکیل گردد.
2- برای فرد بهره بردار دوره هایی تدوین گرد که بتواند با گروههای تعمیراتی همکاری نزدیک داشته باشد تا از دانش فنی آنان بهره مند شود.
3- بازدید از قسمت های مختلف صنعتی در افزایش آگاهی از مسائل و مشکلات صنعت و کسب دانش فنی افراد خواهد شد. 
فصل چهارم 
آشنايي با تجهيزات BAY
هر پست جهت تبديل ولتاژ نياز به تجهيزات دارد وعموماً اكثر پستها داراي تجهيزات مشابه مي‌‌‌باشند و تنها تفاوت آنها در ولتاژ نامي ‌‌‌تجهيزات، كشور سازنده و نحوه عملكرد تجهيزات مي‌‌‌باشد اما تجهيزات نصب شده در پست 230 نيروگاه ری به قرار زير مي‌‌‌باشد:

برق گير- CVT-CT-سكسيونر-سكسيونرارت-لاين تراپ-بريكر-باس بار-ترانس قدرت- ترانس‌زمين-Lmu-PLC
حال به تشريح عملكرد تجهيزات فوق مي‌‌‌پردازيم:
برق گير:

يكي از حفاظتهاي پستها كه در ورودي و خروجي و دو طرف ترانس قرار مي‌‌‌گيرد برق گير مي‌‌‌باشد كه جهت حفاظت در مقابل ولتاژهاي ضربه اي حاصل از صاعقه و يا كليد زني بكار برده مي‌‌‌شود اما نحوه عملكرد برق گير از اين قرار است كه تشكيل شده است از يك سري مقاومتهاي غيرخطي كه اين مقاومتها به گونه اي طراحي شده است كه درمقابل ولتاژ نامي‌‌‌شبكه مدار باز مي‌‌‌باشد اما در مقابل ولتاژهاي خيلي بالا كه در اثر صاعقه يا كليد زني بوجود مي‌‌‌آيد مدار بسته مي‌‌‌باشد تا بتواند ولتاژهاي اضافه را به زمين تخليه كند اما انتهاي مقاومتهاي غير خطي به يك كنتور متصل است تا با هر بار عملكرد برقگير يك شماره را ثبت مي‌‌‌كند بدين ترتيب تعداد دفعات عملكرد برق گير از روي شماره نمراتور تشخيص داده مي‌‌‌شود تا بتوان عمر برق گير را تخمين زد.

قابل ذكر مي‌‌باشد علاوه بر برق گير كه از پست در مقابل ولتاژهاي بالا محافظت مي‌‌‌كنند سيم هاي لاين گارد نيز كه در بالاترين قسمت پست نصب مي‌‌‌شود و كل پست را زير پوشش حفاظتي خود قرار مي‌‌‌دهد.سيمهاي گارد نيز از طريق برجها (Towers) زمين شده اند تا ولتاژهاي ضربه اي حاصل از صاعقه را قبل از آنكه بر روي تجهيزات پست اثر تخريبي بگذارد به زمين تخليه كند.
نكات قابل ملاحظه برق گيرها:

· از جمله مشخصات برق گير ولتاژ نامي‌‌‌مي‌‌‌باشد كه بايد ولتاژ نامي‌ ‌‌برق گير بالاتر از ولتاژ شبكه باشد.

· برق گير موج سينوسي را از خود عبور نمي‌‌‌دهد تنها موج غير سينوسي را از خود عبور مي‌‌‌دهد.

· برق گير بايد تميز ترين وسيله پست باشد تا نشتي فرعي روي برق گير ايجاد نشود.

ترانس جريان CT:

جهت اندازه گيري جريانهاي خيلي بالا و بمنظور سنجش و يا حفاظت لازم است كه از مقدار جريان عبوري از خط اطلاع يافت و نظر به اينكه مستقيماً نمي‌‌‌توان از كل جريان در اين نوع دستگاهها استفاده نمائيم لذا بايستي بطريقي جريان را كاهش داد و از اين جريان براي دستگاههاي سنجش و حفاظت بهره برد. 

ساختمان CT تشكيل شده است از يك سيم پيچ اوليه كه داراي دورهاي كم با ضخامت زياد و سيم پيچ ثانويه داراي دورهاي زياد و سطح مقطع كم مي‌‌‌باشد (سيم پيچ اوليه معمولاً بصورت شين مي‌‌‌باشد)

نكته مهمي‌‌‌كه در ارتباط با ترانس CT وجود دارد اين است كه ثانويه CT را هيچگاه نبايد باز گذاشت زيرا سيم پيچهاي فشار قوي كه توليد فشار مي‌‌‌كند وچون ثانويه باز مي‌‌‌باشد در نتيجه سيم‌پيچهاي فشار ضعيف آن توليد فشار نمي‌‌‌كند تا بتواند فشار سيم پيچهاي فشار قوي را خنثي كند در نتيجه شار توليد شده باعث انفجار CT مي‌‌‌شود به همين سبب در هنگام تعويض آمپرمتر ابتدا بايد دوسر CT را اتصال كوتاه كرد سپس آمپرمتر را باز كرد.

پارامترهاي اساسي در CT:

1. نقطه اشباع

2. نسبت تبديل

3. كلاس دقت

4. ظرفيت

اكنون به بحث در ارتباط با نقطه اشباع CT مي‌‌‌پردازيم:

ترانسفورماتورهاي جريان جهت جداكردن مدار دستگاههاي سنجش و حفاظتي از شبكه فشار قوي بكار برده مي‌‌‌شود واصولاً طوري انتخاب مي‌‌‌شود كه بخوبي بتوانند در شرايط عادي و اضطراري جريان شبكه را اندازه گيري و به دستگاههاي اندازه گيري و حفاظت متصل نمايد اما مسأله اساسي اين است كه هرگاه بنا به عللي جريان شبكه زياد شود (جريان اوليه CT زياد شود) به همان نسبت جريان ثانويه نيز زياد مي‌‌‌شود اما ترانس جريان بايد به گونه اي عمل كند تا اين جريان زياد از دستگاههاي اندازه گيري عبور نكرده و باعث صدمه بر آنها نگردد و از طرفي در دستگاههاي حفاظتي نبايد ايجادخطا نمايد يعني CT ها به گونه اي ساخته مي‌‌‌شوند كه درجريانهاي زياد اشباع شده و مانع عبور جريان زياد از دستگاههاي اندازه گيري گردد و براي رله هاي حفاظتي جريان زياد را تا حد معيني اجازه دهد تا از رله ها عبور كرده و اين وضعيت بستگي به مشخصه مغناطيسي CT ها دارد و در ترانسهاي جريان جنس هسته مشخص كننده اشباع هسته مي‌‌‌باشد. لذا CT ها داراي چندين هسته هستند كه تعدادي براي اندازه گيري و تعدادي براي حفاظت مي‌‌‌باشد.

همانطور كه مي‌‌‌دانيم در داخل CT و CVT از روغن به عنوان عايق مورد استفاده مي‌‌شود و اين روغن، روغن بسته اي بوده كه در طول عمر CT و CVT نياز به تعويض ندارد بنابراين اگر CT و ياCVT داراي نشتي روغن گردد مي‌‌‌بايست در همان مراحل اوليه توسط اپراتور پست به واحد تعميرات اطلاع داده شود تا نسبت به برطرف كردن عيب اقدام گردد زير اگر قسمتهاي عايقي CT و CVT خالي از روغن گردد CT و CVT درمدت كوتاهي منفجر و خسارت زيادي را به تجهيزات جانبي وارد مي‌‌‌كند اما چنانچه ميزان نشتي روغن درحدي باشد كه روغن نماي CT و CVT خالي از روغن شود اپراتور بايد ضمن اطلاع ديسپاچينگ بلافاصله CT و CVT را از مدار خارج و آنرا كاملاً ايزوله نمايد تا CT يا CVT صدمه اي نبيند.

ترانس ولتاژ خازني (CVT):

چون ولتاژهاي بالا را نمي‌‌‌توان بصورت مستقيم بوسيله دستگاههاي اندازه گيري اندازه گرفت بنابراين لازم است كه ولتاژ را كاهش داد تا بتوان ولتاژ را اندازه گيري نمود و يا در رله هاي حفاظتي استفاده كرد بهمين سبب در پستها از ترانس ولتاژ «PT» و يا ترانس ولتاژ خازني«CVT » جهت اندازه‌گيري و حفاظت استفاده مي‌‌‌شود اما چون در PT عايق بندي و ايزوله كردن سيم پيچ به پايه استراكچر مسأله عمده و پرخرجي خواهد بود بهمين علت از CVT استفاده مي‌‌شود كه توسط يك سري خازن كه ولتاژ را پائين مي‌‌‌آورند و ولتاژ كم را به يك سيم پيچ اوليه اعمال مي‌‌‌كنند و از ثانويه 110 ولت دريافت مي‌‌‌كنند كه شكل زير چگونگي قرار گرفتن خازنها را نشان مي‌‌‌دهد.

در ثانويه CVT دو سري سيم پيچ خارج مي‌‌‌شود كه به core هاي CVT شناخته مي‌‌‌شوند كه يك core جهت اندازه گيري و core ديگر جهت حفاظت مي‌‌‌باشد همچنين بر سر راه هر core از فيوز استفاده مي‌‌‌شود همچنين در CVT به منظور عايقي از روغن استفاده مي‌‌‌شود كه كل مخزن و ايزولاتور CVT پر از روغن مي‌‌‌باشد همچنين يك نشان دهنده سطح روغن بر روي مخزن CVT قرار دارد تا اپراتور درهنگام انجام بازديدها از وجود روغن در مخزن مطمئن باشد اما درصورت هرگونه نشتي روغن CVT بايد سريعاً مراتب را به تعميرات اطلاع داد و در صورت لزوم با هماهنگي ديسپاچينگ سريعاً CVT را از مدار خارج كرد.

لازم به ذكر است CVT هاي موجود در پست نيروگاه ری داراي دو core مي‌‌‌باشند كه يكي جهت اندازه گيري و ديگري جهت حفاظت مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد. 
PLC
PLC در سيمها كاربرد مخابراتي دارد به عنوان مثال اگر خطايي در پست اتفاق افتاد كه لازم است پست مقابل هم از وقوع خطا آگاه شود و يا در صورت لزوم پست مقابل خط را قطع كند در اين صورت PLC يك سيگنال به پست مقابل ارسال مي‌‌‌كند و PLC پست مقابل هم با دريافت سيگنال فرمان آلارم و يا تريپ را صادر مي‌‌‌كند همچنين SCADA اطلاعات مورد نياز مركز كنترل را توسط PLC به مركز ارسال مي‌‌‌كند.

سيستم PLC از قسمتهاي زير تشكيل شده است:

1. لاين تراپ

2. Lmu (Line maching unit)
3-5-لاين تراپ

لاين تراپ تشكيل شده از يك سلف و خازن كه بصورت موازي با هم اتصال دارند و در مقابل فركانسهاي بالاتر از 50Hz مدار باز مي‌‌‌باشد تا فركانسهاي بالا وارد پست نشود و آسيبي به تجهيزات نرساند لاين تراپ بصورت سري نصب مي‌‌‌شود.
نحوه كاركرد PLC:

همانگونه كه ذكر گرديد PLC كاربرد مخابراتي دارد به اين صورت كه اگر خطايي در پست حادث شد كه نياز است پست از طرف پست مقابل بي برق گردد (رله ديستانس عمل كرد) در اين صورت رله مربوطه يك سيگنال به PLC ارسال مي‌‌‌كند و PLC هم با توليد فركانس 100kHz سيگنال فوق را توسط كابل كواكسيال به Lmu انتقال مي‌‌‌دهد و Lmu هم سيگنال مزبور را بوسيله CVT به شبكه انتقال مي‌‌‌دهد تا فركانس 100kHz به وسيله خطوط شبكه به پست مقابل ارسال شود اما همين فركانس 100kHz نبايد وارد پست شود زيرا چنين فركانسي به تجهيزات آسيب مي‌‌‌رساند اينجاست كه نقش لاين تراپ آشكار مي‌‌‌شود بدين صورت كه چون لاين تراپ در مقابل فركانسهاي بالاتر از 50Hz مدار باز مي‌‌‌باشد و در نتيجه فركانس 100kHz نمي‌‌‌تواند از لاين تراپ عبور كند و وارد تجهيزات پست شود از طرفي هرگاه سيگنالي از پست مقابل وارد پست شود مجدداً از طريق [image: image19.wmf]Lmu

 وارد PLC شده و PLC هم فرمان آلارم تا تريپ را صادر مي‌‌‌كند.

سكسيونر:

سكسيونر كليدي است غير قابل قطع زير بار يعني سكسيونر عمل قطع و وصل را تحت ولتاژ انجام مي‌‌‌دهد سكسيونرها از لحاظ مكانيزم عملكرد به انواع مختلف تقسيم مي‌‌‌شوند كه عبارتند از:

1. سكسيونر دوراني

2. سكسيونر تيغه اي

3. سكسيونر كشويي

4. سكسيونر قيچي اي

5. سكسيونر ارت

با توجه به اينكه سكسيونرهاي موجود در پست 230 كيلوولت نيروگاه ری از نوع دوراني و پانتوگراف مي‌‌‌باشد به همين سبب به بحث پيرامون سكسيونرهاي دوراني مي‌‌‌پردازيم:

سكسيونر دوراني

اين نوع سكسيونرها معمولاً از دو تيغه متحرك ساخته شده اند كه در سطح افق تحت زاويه [image: image20.wmf]90

  درجه دوران مي‌‌‌كند درحالت قطع دوتيغه متحرك بصورت موازي برروي ايزولاتور قرار مي‌‌‌گيرند اما در حالت وصل هر دو تيغه 90  درجه به سمت يكديگر دوران مي‌‌‌كنند و در داخل هم بصورت يك خط راست قرار مي‌‌‌گيرند كه يكي از تيغه ها داراي فرورفتگي و تيغه ديگر داراي انگشتي مي‌‌‌باشد كه جهت برقراري اتصال بهتر و مقاومت اهمي‌‌‌كمتر در درون يكديگر فيكس مي‌‌‌گردند شكل زير نحوه قرار گرفتن تيغه ها را نشان مي‌‌‌دهد.

مكانيزم سكسيونرها:

معمولاً مكانيزم سكسيونرها به نحوي است كه بصورت دستي هم مي‌‌‌توان روي آن مانور كرد اما بعلت اينكه عملكرد قطع و وصل در ولتاژهاي بالاصورت می گيرد معمولا سکسيونرها از راه دور کنترل می شود.  
از سكسيونر ارت جهت تخليه پس ماندها در زمان قطع خطوط جهت كار گروه تعميرات روي خطوط استفاده مي‌‌‌شود و محل نصب سكسيونرهاي ارت در ورودي و خروجي پستها مي‌‌‌باشد و با سكسيونر بر روي يك استراكچر واقع مي‌‌‌شوند و نسبت به هم اينترلاك دارند به اين صورت كه تا سكسيونر باز نشده باشد سكسيونر ارت بسته نخواهد شد و عكس آن هم صادق مي‌‌‌باشد بايد توجه داشت از سكسيونر ارت تنها در زمان قطع خطوط استفاده مي‌‌‌شود اگر در هنگام برق‌‌ دار بودن خطوط عمل ارت را انجام مي‌‌‌دهيم موجب صدمات جانبي و خسارات مالي مي‌‌‌گردد.
كليد قدرت (بريكر):

بريكر نوعي كليد است كه بر خلاف سكسيونرها عمل قطع و وصل را زير بار انجام مي‌‌‌دهد و با توجه به اينكه عمليات قطع و وصل تحت جريان و درون محفظه بسته انجام مي‌‌‌شود بديهي است كه در هنگام قطع و يا وصل آركهاي شديدي بوجود مي‌‌‌آيد و اگر نتوان به نحوي آركهاي بوجود آمده در اثر مانور بر روي بريكر را خاموش كرد صدمات فراواني به بريكر وارد مي‌‌‌شود به همين سبب در كليدهاي قدرت از خاموش كننده هايي استفاده مي‌‌‌شود و مكانيزم عملكرد بريكرها با توجه به نوع خاموش كننده آرك آن به انواع زير تقسيم مي‌‌‌شوند:

· كليد قدرت تمام روغني

· كليد قدرت نيمه روغني

· كليد قدرت [image: image21.wmf]6

SF

 

· كليد قدرت خلأ

· کلید قدرت هوایی
همانگونه كه ذكر شد در بريكرهاي [image: image22.wmf]6

SF

 از گاز [image: image23.wmf]6
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 به عنوان خاموش كننده آرك استفاده مي‌‌‌شود همچنين گاز [image: image24.wmf]6
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 خاصيت عايقي دارد به همين سبب حجم بريكرهاي [image: image25.wmf]6
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 كمتر از حجم بريكرهاي ديگر مي‌‌‌باشد.

فشار گاز در بريكرهاي [image: image26.wmf]6

SF

 :

با توجه به اهميتي كه فشار گاز [image: image27.wmf]6
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 موجود در محفظه بريكرها دارد بهمين خاطر در محفظه كليه بريكرها فشار سنج نصب شده كه فشار گاز موجود در بريكر را نشان مي‌‌‌دهد تا اپراتور همواره آگاه به فشار گاز بريكر بوده باشد تا در صورت نشتي گاز [image: image28.wmf]6

SF

 اقدامات لازم را قبل از آلارم مربوطه انجام دهد.

دربعضي از پستها فشارسنج بريكرها مجهز به علامت آلارم و تريپ مي‌‌‌باشد تا اپراتور ضمن انجام بازديد با توجه به عقربه فشار سنج و علائم مربوطه بتواند نوع آلارم و تريپ را پيش بيني كند اما در پست 230 كيلوولت نيروگاه ری فشارسنج بريكرها فاقد چنين علامتهايي مي‌‌‌باشند.

در پست نيروگاه ری جهت سنجش فشار گاز [image: image29.wmf]6

SF

 بريكرها از دو فشارسنج استفاده شده است كه در زير شرح داده شده است:

1. اگر محفظه مورد نظرجهت سنجش فشار گاز [image: image30.wmf]6

SF

 بصورت روبرو باشد همواره فشاري كه فشارسنج نشان مي‌‌‌دهد همواره كمتر از فشار واقعي [image: image31.wmf]6

SF

 مي‌‌‌باشد زيرا علاوه بر فشار گاز، فشار هوا نيز موجود مي‌‌‌باشد در واقع فشار گاز مطلق برابر است با فشار گاز خوانده شده + فشار هوا كه عموماً يك مي‌‌‌باشد.

لازم به توضيح مي‌‌‌باشد مي‌‌نيمم فشارگاز بريكرهاي [image: image32.wmf]63

 كيلوولت [image: image33.wmf]62
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 و ماكزيمم فشارگاز [image: image34.wmf]70

.
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 مي‌‌‌باشد.

2. اگر محفظه مورد نظر جهت سنجش فشار گاز بصورت روبرو باشد همواره فشاري را كه فشار سنج نشان مي‌‌دهد فشار مطلق مي‌‌‌باشد زيرا خلاء مانع از فشار هوا بر روي گاز [image: image35.wmf]6

SF

 مي‌‌‌شود و فشار گاز هماني است كه فشار سنج نشان مي‌‌‌دهد از اين نوع فشار سنجها در بريكرهاي [image: image36.wmf]kv

230

 استفاده مي‌‌‌شود.

كاهش فشار گاز در بريكرها:

مهمترين و عمده ترين اشكال ايجاد شده با توجه به حساسيت آنها نسبت به شرايط جوي و محيطي كاهش فشار گاز [image: image37.wmf]6

SF

 (نشتي گاز) مي‌‌‌باشد.

با كم شدن فشارگاز پلهاي كليد قدرت، حفاظت آنها در دو مرحله و بلوكه شدن آنها صورت مي‌‌‌گيرد. با كم شدن فشار گاز درون محفظه قطع در اثر نشتي ابتدا آلارم نشتي گاز ظاهر مي‌‌‌شود ([image: image38.wmf]6

SF

CB loss of) كه بايد نسبت به رفع آن و تزريق گاز اقدام كرد. درصورت ادامه داشتن نشتي گاز و رسيدن آن به پائين تر از حد نرمال با بلوكه شدن ديگر اجازه فرمان وصل و يا قطع به كليد قدرت داده نمي‌‌‌شود در اين حالت آلارم (Locked Due To Low Pressure Of[image: image39.wmf]6

SF

 ) ظاهر مي‌‌‌شود.

در اين حالت با توجه به كاهش گاز درون محفظه قطع قدرت قطع جرقه ناشي از وصل و يا قطع كنتاكتها درون پلها كاهش مي‌‌‌يابد و درصورت انجام شدن قطع و وصل خسارات جبران ناپذيري وارد خواهد شد. براي رفع اين عيب بايدكليد قدرت را از تمام قسمتهاي ورودي و خروجي بي برق نمائيم سپس نسبت به فرمان دادن كليد قدرت اقدام و بعد رفع عيب نمائيم.

لازم به توضيح مي‌‌‌باشد فشار گاز [image: image40.wmf]6

SF

 بريكرها با دماي محيط تغيير مي‌‌‌كند (با دما نسبت مستقيم دارد.)

قطع و وصل بريكرها:

مكانيزم قطع و وصل بريكرهاي پست  نيروگاه ری با استفاده از شارژ فنر مي‌‌‌باشد كه توسط موتورهاي تكفازي كه با جريان AC كار مي‌‌‌كنند انجام مي‌‌‌شود.

همواره وصل بريكرها با استفاده از فنر شارژشده اي مي‌‌‌باشد كه توسط موتورهاي AC موجود در كابين فرمان شارژ مي‌‌‌شوند اما از آنجا كه عمل قطع بريكرها بسيار مهم مي‌‌‌باشد به همين علت همزمان با وصل بريكرها فنر قطع شارژ مي‌‌‌شود تا در زمان اضطراري بتوان فرمان قطع بريكر را صادر كرد. اما پس از فرمان وصل بريكر كه همراه با شارژ فنر قطع مي‌‌‌باشد فنر وصل دشارژ مي‌‌‌شود در اين حالت در صورت وجود داشتن جريان AC  موتور تكفاز مجدداً فنر وصل را شارژ مي‌‌‌كند در اين صورت هر دو فنر قطع و وصل در حالت شارژ باقي مي‌‌‌ماند در نتيجه پس از فرمان وصل بريكر اگر زمان كافي براي شارژ فنر وصل باشد، در شرايط اضطراري (برق AC قطع شود) سه بار مي‌‌‌توان برروي بريكر مانور كرد (به ترتيب قطع – وصل – قطع) بدون اينكه نياز به جريان AC جهت شارژ فنر داشته باشيم.

لازم به توضيح است فرمان قطع و وصل بريكرها با استفاده از جريان DC مي‌‌‌باشد،[image: image41.wmf]vDC
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فرمان قطع و وصل بريكرها:

در قسمت 230كيلوولت جهت فرمان بريكر به چند روش مي‌‌‌توان عمل كرد.

1. قطع و وصل بريكرها از اتاق فرمان:

در اين حالت بايد كليه كليدهاي Remot-Local هر سه فاز و كماند مركزي برروي Remot  بوده باشد. در اين حالت قطع و وصل بريكرها از اتاق فرمان انجام مي‌‌‌شود و هر سه فاز با هم فرمان مي‌‌‌گيرند.

2. قطع و وصل بريكرها از محل:

در اين حالت بايد كليد Remot-Local هر سه فاز برروي Remot بوده باشد اما كليد Remot-Local كماند مركزي در وضعيت Local قرار داد سپس با استفاده از كليد Close – Trip در پانل مركزي بر روي بريكر مانور كرد در اين حالت هم هر سه فاز بريكر با هم فرمان مي‌‌‌گيرد.

معمولاً فرمان بريكرها با دوحالت فوق انجام مي‌‌‌گيرد اما گاهي در هنگام مانور امكان اينكه يكي از فازها فرمان نگيرد وجود دارد اما روش فرمان فاز فوق به قرار زير مي‌‌‌باشد:

كليد Remot-Local فازي كه فرمان نگرفت را بر روي Local قرار مي‌‌‌دهيم سپس با استفاده از كليد Close – Trip فاز فوق فرمان قطع يا وصل را مي‌‌‌دهيم.

اما سيستم ديگري نيز بر روي هر فاز بريكر وجود دارد كه تنها براي قطع اضطراري فاز مورد نظر (فازي كه فرمان قطع نگرفت) بكار برده مي‌‌‌شود كه تشكيل شده از يك ضامن فلزي كه با ضربه زدن به ضامن فاز فوق فرمان قطع مي‌‌‌گيرد (فرمان مكانيكي).

اما فرمان قطع و وصل بريكرهاي 63 كيلوولت بصورت زير مي‌‌‌باشد:

حالت الكتريكي
در حالت الكتريكي به دو روش از اتاق فرمان و يا از محل مي‌‌‌توان قطع و وصل را انجام داد.

اگر كليد Remot-Local واقع در كماند بريكر در وضعيت Remot بوده باشد آنگاه فرمان بريكر مورد نظر از اتاق فرمان مي‌‌‌باشد اما اگر كليد فوق در وضعيت Local بوده باشد آنگاه فرمان بريكر از محل بريكر با استفاده از كليد Close – Trip مي‌‌‌باشد.

اما در كماند بريكرهاي 230كيلوولت كليدي قرار دارد كه داراي دو وضعيت موتوري و دستي مي‌‌‌باشد كه اين كليد وضعيت شارژ فنر وصل بريكر را مي‌‌‌رساند كه اگر در وضعيت موتوري باشد فنر وصل توسط موتورهايي باجريان AC شارژ مي‌‌‌شوند و اگر در حالت دستي باشد شارژ فنر توسط هندلهايي مي‌‌‌باشد كه با نيروي چرخشي دست انجام مي‌‌‌شود.

باس بار:

باسبار در پست حكم ترمينال را دارد كه بار بر روي آن پخش شده و از آنجا تقسيم مي‌‌‌شود و باسها تشكيل يافته از لوله فلزي آلومينيومي‌‌‌توخالي كه قطر آن متناسب با ولتاژي مي‌‌‌باشد كه به آن اعمال مي‌‌‌شود.

علت توخالي بودن باسبارها چنين مي‌‌‌باشد كه در ولتاژهاي بالا جريان از قسمتهاي سطحي هادي عبور مي‌‌‌كند و از مركز آن جريان قابل ملاحظه اي نمي‌‌‌گذرد (پديده پوستي) لذا براي كم كردن هزينه، باسها را بصورت توخالي مي‌‌‌سازند و براي جلوگيري از لغزش درون آن كابل قرار مي‌‌‌دهند.

 براي هر گروه از باسها يك CVT بر روي فاز S نصب شده است تا ولتاژ عبوري از باسها را برروي ولتمتر در اتاق فرمان بر روي كماند مشترك بخوانيم همچنين فركانس عبوري نيز توسط يك فركانس‌متر بر روي كماند مشترك قابل خواندن مي‌‌‌باشد. (در قسمت 230كيلوولت پست).

در بعضي از پستها علاوه بر باس كوپلر از باس سكشن نيز استفاده مي‌‌‌شود باس سكشن يعني بكار بردن بريكر در وسط باس بارهاي خروجي پست تا درصورتيكه قسمت انتهايي باس بنا به عللي آسيب ديد و نبايد برق‌‌ دار گردد با باز كردن بريكرهاي فوق طول باس نصف شده و قسمت آسيب ديده باس بي برق مي‌‌‌گردد اما قسمت ابتدايي باس برق‌‌ دار مي‌‌‌باشد و تغذيه فيدرهايي كه از اين قسمت باس انشعاب گرفته اند برقرار مي‌‌‌باشد.

فصل پنجم
ترانسفورماتور قدرت

كليات :

ترانسفورماتور وظيفه اصلي پست يعني تغيير ولتاژ را انجام مي‌‌‌دهد. اين تغيير ولتاژ بوسيله القاء الكترومغناطيسي انجام مي‌‌‌شود طوريكه با عبور جريان متناوب از يك سيم پيچ شار در هسته القا شده و شار متقابل در سيم پيچ دوم ايجاد جريان مي‌‌‌كند.

در اين بخش ابتدا مسايل تئوري كاربردي مربوط به ترانسفورماتور بصورت گذرا بيان مي‌‌‌شود و سپس در مورد تجهيزات و كاربردهاي آنها توضيح داده مي‌‌‌شود.

ساختمان ظاهري ترانسفورماتور در صفحه بعد بطور كامل آمده است.

انواع سيم پيچ ها در ترانس هاي ساخت AEG  بصورت زير است:

	سيم پيچي
	كاربرد

	يك لايه
	قدرتهاي كم

سيم پيچ ثالثيه (در ترانسهاي سه سيم پيچه)

سيم پيچ تپ

	دولايه
	طرف فشار ضعيف ترانسهاي با قدرت كمتر از [image: image42.wmf]MVA
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	سيم پيچ هليس دو لايه
	براي قدرت هاي بالاي [image: image43.wmf]MVA

40



	سيم پيچ ديسكي ممتد
	براي ولتاژهاي [image: image44.wmf]kv
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 تا سطح عايقي(BSL)[image: image45.wmf]kv
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	سيم پيچ ديسكي در هم
	تا بالاترين سطح ولتاژ


هسته ترانس نيز با توجه به قدرت و ولتاژ آن بايد داراي ويژگي هاي خاصي باشد. هسته بايد اولاً: داراي حداقل مقاومت مغناطيسي باشد تا فورانهاي مغناطيسي به راحتي از آن عبور كند. ثانياً بايد لايه به لايه باشد تا تلفات فوكوي آن كاهش يابد. براي برآوردن شرط اول در ترانسهاي قدرت از استيل سيليكني نورد سرد با كريستالهاي جهت دار (CRGO) استفاده مي‌‌‌شود كه كل تلفات آهني در ماكزيمم چگالي فلوي [image: image46.wmf]6
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 تسلا برابر[image: image47.wmf]kg
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 است.

براي كاهش تلفات فوكو نيز ضخامت لايه هاي هسته ترانس قدرت را 3/0 تا 33/0 ميليمتر مي‌‌‌گيرند.

در چيدن هسته نيز آن را به دو صورت هسته اي (core type) و زرهي (shell type) مي‌‌‌چينند. جهت كاهش سطح مقطع هسته و به تبع آن كاهش مس مصرفي مي‌‌‌توان چگالي شار را زياد كرد، اما اين كارباعث افزايش تلفات آهني و نيز جريان مغناطيس كننده مي‌‌‌شود. اما معمولاً در ترانسهاي توزيع چگالي شار را بين[image: image48.wmf]35
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 تسلا و در ترانسهاي قدرت با [image: image49.wmf]CRGO

 آنرا [image: image50.wmf]8
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 تسلا در نظر مي‌‌‌گيرند.
جهت عايق كاري بين قسمت هاي مختلف ترانس هم از عايقهاي مختلفي استفاده مي‌‌‌شود كه در زير آمده اند:

	عايق
	كاربرد

	كاغذ كابل
	لايه هاي سيمها، تپ‌ها، سرسيمها و ساير نقاط داخل سيم پيچ

	كاغذ كابل تلفن
	بين حلقه ها و لايه هاي سيم‌پيچ

	كاغذ كرپ
	تپ سيم پيچ

	الياف شيشه اي وارنيش دار
	تپ‌‌ها و اتصالات جوشكاري شده

	نوار پنبه اي 
	حفاظت مكانيكي روي عايق هاي اصلي

	تيوپها وسيلندرهاي كاغذ فينلي
	عايق بين سيم پيچ ها اوليه وثانويه از يكديگر و از ستونهاي هسته

	تخته فشرده (پرس برد)
	براي استحكام و حفاظت مكانيكي سيم پيچها


مهمترين عايقي كه در ترانس مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد، روغن ترانس است كه بايد داري ويژگيهاي زير باشد:

1. عاري از ناخالصي باشد: زيرا ناخالصي قدرت عايقي را كاهش مي‌‌‌دهد.

2. .ويسكوزيته مناسب: با افزايش دما ويسكوزيته افزايش مي‌‌‌يابد.

3. نقطه اشتعال: مهمترين عامل اشتعال روغن ترانس، گازهاي توليد شده توسط آن در اثر گرما مي‌‌‌باشد.

4. نقطه ريزش: نقطه اي كه روغن آنقدر سفت مي‌‌‌شودكه جابجايي آن مشكل مي‌‌‌شود. در اين صورت روغن نمي‌‌‌تواند وظيفه خنك كردن را به درستي انجام دهد.

5. ولتاژ شكست: ولتاژ شكست در يك روغن خاص به ميزان رطوبت و اكسيد شدن آن بستگي دارد. بطوريكه هرچقدر ميزان رطوبت و اكسيد شدن آن كمتر باشد ولتاژ شكست آن بيشتر است.

6. ميزان رطوبت: ميزان رطوبت داخل روغن بايد به نحوي كاهش يابد. نكته اي كه در اين راه مزاحم اصلي به شمار مي‌‌‌رود، بالاتر بودن چگالي آب نسبت به روغن است كه باعث مي‌‌‌شود آبي كه در سطح روغن بوجود آمده تمام روغن را طي كند تا در ته آن ته نشين شود و اين باعث باقي ماندن مقداري رطوبت بصورت معلق در روغن مي‌‌‌شود.مقاومت در مقابل پيري: نمي‌‌‌توان روغن ترانس را هر چندوقت عوض كرد. بنابراين بايد از روغنهايي استفاده كرد كه عمر زيادي داشته باشند.

 سيم پيچها، هسته، عايق ها و همه موارد فوق در داخل تانك ترانس قرار دارند. تانك ترانس نيز با توجه به مورد استفاده آن بصورت هاي مختلف ساخته مي‌‌‌شود كه در زير آمده است:

	نوع تانك
	موارد استفاده

	تانك با ورق ساده
	براي قدرت هاي كمتر از [image: image51.wmf]kVA
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	تانك ساده مجهز به پره ها و ورقه ها
	ترانس هاي توزيع با قدرت پائين (بيشتر از [image: image52.wmf]kVA

50

)

	تانك با تيوپ هاي خارجي خنك كن
	ترانس هاي توزيع با قدرت بالاتر از [image: image53.wmf]kVA
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	تانك با براد يا تورهاي جداشدني
	ترانس هاي [image: image54.wmf]kVA

500

 و بالاتر

	تانك با كولرهاي مجزا
	ترانس هاي قدرت بالا


شكل تانك ها را طوري طراحي مي‌‌‌كنند كه روغن راحت تر بتواند ترانس را خنك كند. علاوه بر آن از سيستم هاي خنك كننده نيز در ترانس هاي قدرت استفاده مي‌‌‌شود كه در زير آمده است:

1. ONAN: Oil Natural Air Natural

2. OFAN: Oil Forced Air Natural

3. ONAF: : Oil Natural Air Forced

4. OFAF: Oil Forced Air Forced

5. OFWF: Oil Forced Water Forced

با اين مقدمه اكنون در مورد قسمت هاي مختلف ترانس بحث خواهيم كرد:
رله فشار روغن:

اين رله بر اساس فشار روغن عمل مي‌‌‌كند. بدين صورت كه با افزايش فشار رله آلارم داده و سپس تريپ مي‌‌دهد. تفاوت اين رله با رله فشار شكن آن است كه اين رله در يك فشار معين عمل مي‌‌‌كند ولي رله فشار شكن ممكن است در فشاري پائين تر از مقدار مشخص شده عمل كند. زيرا رله فشار‌شكن در صورتيكه تغيير فشار روغن زياد باشد عمل خواهد كرد. در واقع رله فشار شكن با تغييرات فشار عمل مي‌‌‌كند ولي رله فشار روغن با ميزان فشار عمل مي‌‌‌كند.

تپ چنجر:

تپ چنجر مكانيزمي‌‌‌است كه با آن مي‌‌‌توان نسبت تبديل ولتاژ ترانس را تغيير داد مثلاً اگر توسط يك ترانس قدرت، قدرت خروجي يك ژنراتور را به شبكه داده شود در مواقعي كه شبكه افت ولتاژ دارد مي‌‌‌توان با انتخاب ولتاژ ثانويه بيشتري اين افت ولتاژ را ترميم كرد همچنين درمواردي كه شبكه افزايش ولتاژ دارد مي‌‌توان با كاهش ولتاژ ثانويه افزايش ولتاژ شبكه را جبران نمود. اين عمل معمولاً با قدرت موتور انجام مي‌‌‌شود كاري كه قدرت موتور در داخل ترانس انجام مي‌‌‌دهد اين است كه در هر بار تغيير تپ تركيب خاصي از سرسيمهائي كه از قسمتهاي مختلف سيم پيچ به تپ چنجر برده شده اند بهم وصل مي‌‌‌شوند لذا تعداد دور سيم پيچهائي كه در مدار قرار مي‌‌‌گيرند تغيير مي‌‌‌كند و به همان نسبت تبديل هم تغيير مي‌‌‌كند و با يك ولتاژ ثابت در اوليه ولتاژ ثانويه تغيير مي‌‌‌كند.

معمولاً در ترانسهاي قدرت تپ چنجر برروي سيم پيچهاي فشار قوي عمل مي‌‌‌كند زيرا جريان در قسمت فشارقوي پائين تر از قسمت فشار ضعيف مي‌‌‌باشد لذا مسأله تعويض تپ آسانتر و بي اشكالتر از نظر جرقه و قوس خواهد بود البته در بعضي موارد تپ چنجر بر روي هر دو سيم پيچ مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد.

تپ چنجر از نظر مكانيزم عملكرد به دو گروه تقسيم مي‌‌‌شوند:

1. زير بار (ONLOAD)

2. بي باري (OFFLOAD)

1- اين نوع تپ چنجر مي‌‌‌تواند تپ ترانس را در حالت بارداري تغيير داد.

2-    در اين نوع تپ چنجر تعويض تپ امكان پذير نيست مگر با بي برق شدن ترانس.

لازم به ذكر است چون در ترانس قدرت بي برقي مقرون به صرفه نمي‌‌‌باشد بهمين خاطر سيستم طراحي تپ چنجر در ترانس قدرت موجود در پستها معمولاً بصورت ONLOAD مي‌‌‌باشد اما در ترانس زمين يا مصرف داخلي پستها چون مقدار مصرف مشخص مي‌‌‌باشد و افت ولتاژ هم كم مي‌‌‌باشد لذا نياز به تغيير تپ مدام نداريم بهمين سبب تپ چنجر مورد استفاده در ترانس زمين پستها از نوع OFFLOAD مي‌‌‌باشد.

تغيير تپ در ترانس قدرت:

عموماً تغيير تپ ترانسهاي قدرت به دو صورت زير انجام مي‌‌‌شود:

1-  دستي

2- اتومات

درحالت دستي نيز به دو صورت مي‌‌‌توان تپ ترانس را تغيير داد:

حالت دستي:تغيير تپ بوسيله هندل 

تغيير تپ توسط استپ و استارتهاي بكار رفته بر روي كماند تپ چنجر

اما تغيير تپ توسط هندل زماني انجام مي‌‌‌شود كه برق [image: image55.wmf]AC

 جهت تغيير تپ وجود نداشته باشد بعنوان مثال برق مصرف داخلي پس قطع شد (ترانس بي برق شده باشد) در اين حالت از هندل جهت تغيير تپ استفاده مي‌‌‌شود. اما اگر بخواهيم تپ ترانس را از محل ترانس تغيير دهيم بايد كليد Remot-Local  درون تپ چنجر را بر روي Local قرار داد سپس براي بالا بردن تپ شاسي استارتPrise  را فشار مي‌‌‌دهيم پس تپ شروع به بالا رفتن مي‌‌‌كند جهت توقف عمليات فوق بايد شاسي [image: image56.wmf]Stop

 را فشار دهيم اما جهت پائين آوردن تپ عمليات فوق انجام مي‌‌‌شود با اين تفاوت كه به جاي استارت Prise  بايد استارت[image: image57.wmf]Lower

 را فشار داد.

تغيير تپ بصورت اتومات:

تغيير اتومات تپ توسط رله AUR بر روي كماند AUR به دو صورت زير انجام مي‌‌‌شود:

1. بصورت Auto

2. بصورت Local

در حالت Auto تپ ترانس با توجه به شرايط شبكه بصورت خودكار تغيير مي‌‌‌كند اما از حالت Local زماني استفاده مي‌‌‌شود كه نياز به تغيير تپ ضروري باشد در اين حالت اپراتور بايد شاسي حسي Local را فشارداده بعد از روشن شدن چراغ علامت نماي فوق با توجه به حالت بالا و يا پائين بردن تپ يكي از شاسي هاي (جهت بالا بردن تپ) و يا (جهت پائين بردن تپ)  را فشار دهد تا تپ را بالا و يا پائين برد براي بازگشت به حالت اتومات بايد شاسي حسي [image: image58.wmf]Auto

 را فشار داد تا تپ ترانس بصورت اتومات با توجه به شرايط شبكه تغييركند.

سيستم خنك كنندگي ترانسهاي قدرت:

كليه ترانسهاي قدرت مجهز به سيستم خنك كننده مي‌‌‌باشند تا درصورتيكه درجه حرارت روغن موجود در تانك افزايش يافت سيستم خنك كننده وارد مدار شود تا بتواند از درجه حرارت بالاي ترانس بكاهد عموماً سيستم خنك كننده ترانسها تشكيل شده است از رادياتور و فنها كه رادياتور موجب گردش روغن در ترانس مي‌‌‌شود و فنها هم كه زير رادياتورها نصب شده اند هواي آزاد را به درون رادياتورهاي هدايت مي‌‌‌كنند تا با وزش هواي آزاد بر رادياتورها دماي روغن موجود در تانك پائين آيد.

انواع سيستم خنك كننده در ترانسهاي قدرت

1. ONAN (روغن طبيعي و هواي طبيعي)

2. ONAF (روغن طبيعي و هواي اجباري)

3. OFAN (روغن اجباري و هواي طبيعي)

4. OFAF (روغن اجباري و هواي اجباري)

اما سيستم خنك كنندگي ترانس قدرت پست 230 نيروگاه ری تركيبي از [image: image59.wmf]ONAF

ONAN

,

 يعني در شرايط نرمال كه درجه حرارت محيط بالا نيست سيستم ONAN موجب خنك كردن روغن ترانس مي‌‌‌گردد كه در اين شرايط تنها رادياتورها با گردش روغن وعبور هواي آزاد به داخل آنها روغن ترانس را خنك نگه مي‌‌‌دارند تعداد اين رادياتورها 18 مي‌‌‌باشد اما هرگاه درجه حرارتروغن به [image: image60.wmf]C

°

57

 برسد فن گروه 1+2 وارد مدار مي‌‌‌شود و در دماي [image: image61.wmf]C

°

62

 فن گروه 3+4 نيز وارد مدار مي‌‌‌شود اما در دماي  [image: image62.wmf]C

°

115

 آلارم و در دماي [image: image63.wmf]C

°

120

 فرمان تريپ ترانس قدرت صادر مي‌‌‌شود لازم به ذكر است تعداد اين فنها 36  عدد مي‌‌‌باشند كه به صورت چهار گروه  [image: image64.wmf]9

 تايي در زير رادياتورها نصب شده اند كه با وزش هواي آزاد بدرون رادياتورها موجب تسريع در خنك كردن روغن مي‌‌‌شود اما جهت آگاهي بهره بردار از ميزان حرارت ترانس  3 عدد ترمومتر روي آن نصب شده است كه درجه حرارت سيم پيچها و روغن ترانس قدرت را نشان مي‌‌‌دهند هر سه ترمومتر تشكيل شده از دو عقربه به رنگ مشكي و قرمز كه عقربه مشكي دماي هر لحظه را نشان مي‌‌‌دهد اما عقربه قرمز رنگ ماكزيمم درجه حرارت را نشان مي‌‌‌دهد براي صفر كردن آن بايد بصورت دستي صفر گردد تا ماكزيمم درجه حرارت بعدي را نشان دهد.

ترمومتر بالا مربوط به روغن ترانس قدرت و ترمومتر پائين سمت راست مربوط به سيم پيچهاي فشار ضعيف و ترمومتر سمت چپ مربوط به سيم پيچ فشار قوي مي‌‌‌باشد اما منظور از حرارت ترانس همان حرارت روغن ترانس قدرت مي‌‌‌باشد.
لازم به ذكر مي‌‌‌باشد كه سيستم خنك كنندگي ترانس زمين از نوع [image: image65.wmf]ONAN

 مي‌‌‌باشد كه داراي چهار رادياتور مي‌‌‌باشد كه با گردش هواي طبيعي به داخل آنها موجبات خنك شدن روغن را فراهم مي‌‌‌كند.
حفاظت ترانسفورماتور:

ترانسفورماتورها نيز مانند ژنراتورها بسيار پرارزش و براي نيروگاههاي توليد انرژي و پستهاي فشار قوي بسيار مهم مي‌‌‌باشد لذا بايد با دقت كافي از آنها مراقبت كرد آسيب ديدن ترانسها علاوه بر اينكه باعث خسارت سنگين (تا زماني كه بتوان ترانسفورماتور را تعمیر و يا ترانس ديگري نصب كرد) موجب اختلالاتي كوتاه و يا بلند مدت در شبكه پخش انرژي مي‌‌‌گردد بهمين سبب ترانسفورماتورها با استفاده از رله هاي الكتريكي و مكانيكي حفاظت مي‌‌‌شوند تا قبل از اينكه ترانس در مقابل خطاها آسيب ببيند رله هاي مذكور فرمان  قطع ترانس را صادر مي‌‌‌كند.

خطاهاي الكتريكي كه در ترانسفورماتورهاي قدرت سبب اشكال در كار ترانس مي‌‌‌شوند به دو دسته تقسيم مي‌‌‌شوند:

1. خطاهاي داخلي

2. خطاهاي خارجي

خطاهاي داخلي خطاهايي هستند كه در خود ترانس بوجود مي‌‌‌آيند مانند اتصال كوتاه داخلي به علت ضعف عايقي سيم پيچها – اتصال زمين بين سيم پيچ و زمين – خطاهاي فاز به فاز.

اما خطاهاي خارجي به خطاهايي اطلاق مي‌‌‌شوند كه درخارج از ترانس رخ مي‌‌‌دهد اما باعث صدمه رساندن به ترانس مي‌‌‌شود نظير:

1. اضافه بار

2. خطاي شبكه

3. ازدياد ولتاژ

4. كاهش فركانس

علاوه بر خطاهاي فوق خطاهاي غير الكتريكي ديگري نيز وجود دارند كه عبارتند از:

1. كمبود روغن

2. نقص فني دستگاههاي خنك كننده روغن

3. نقص فني در تنظيم كننده ولتاژ ترانس

اما با توجه به خطاهاي ذكر شذه حفاظتهاي زير در پست نيروگاه ری جهت حفاظت ترانس بكار برده مي‌‌‌شود.

· حفاظت جريان زياد فاز 
· حفاظت خطاي زمين [image: image66.wmf]F
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· حفاظت ديفرانسيل

· حفاظت امپدانس بالا

· رله حداقل ولتاژ [image: image67.wmf]v
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· رله بوخهلتس

· رله فشار شكن

· رله هاي كمكي

علاوه بر رله هاي فوق نشان دهنده هاي سطح روغن نيز بر روي كنسرواتور پيش‌بيني مي‌‌‌شود تا اپراتور ضمن بازديد روزانه با نگاه كردن به نشان دهنده از نرمال بودن سطح روغن ترانس مطمئن شود.

رله بوخهلتس:

اين رله در لوله رابط بين تانك و منبع ذخيره نصب مي‌‌‌شود و از دو گوي شناور كه در داخل محفظه رله نصب شده اند و مي‌‌‌توانند همراه با سطح روغن جابجا شوند تشكيل شده است همچنين دو عدد كليد نيز با شناورها همراه هستند و مي‌‌‌توانند كنتاكتهايي را قطع و يا وصل كنند اما شكل زير نمايي از قسمت داخلي رله بوخهلتس مي‌‌‌باشد.

از آنجا كه گازهاي حاصل از تجزيه روغن را هيدروژن تشكيل مي‌‌‌دهد اين گاز به علت سبكي بالا آمده و به طرف منبع ذخيره مي‌‌‌رود و در محفظه رله بوخهلتس جمع مي‌‌‌شود در شرايط عادي رله بوخهلتس پر از روغن مي‌‌‌باشد وقتي كه توليد گاز به آهستگي صورت پذيرد شناوري را كه در بالاي رله واقع است جابجا مي‌‌‌كند تا جائيكه سبب بسته شدن كليد و برق دار شدن مدار آلارم خواهد شد.

اگر توليد گاز ناگهاني و مقدار آن نيز زياد باشد ضربه اي در روغن پديد مي‌‌‌آيد كه اين ضربه در طول خط لوله اي كه به منبع ذخيره مي‌‌‌رود منتشر مي‌‌‌گردد ضربه روغن در داخل رله بوخهلتس صفحه اي را جابجا مي‌‌‌كند و آن نيز به نوبه خود شناور را جابجا مي‌‌‌كند (صفحه به شناور متصل مي‌‌‌باشد) اين شناور سبب بستن كنتاكتهايي خواهد شد كه در مدار تريپ ترانس قرار دارند اما وقتي اثر ضربه پايان يافت مكانيزم شناور صفحه به موقعيت قبلي خود بر مي‌‌‌گردد.

اگر در يكي از تجهيزات ترانس نشتي وجود داشته باشد سبب مي‌‌‌شود كه سطح روغن در رله پائين بيايد بنابراين شناور بالايي عمل خواهد كرد (مدار آلارم برق دار مي‌‌‌شود) اگر كاهش سطح روغن باز هم ادامه يابد سبب عمل كردن شناور پائين خواهد شد (مدار تريپ برق دار مي‌‌‌شود)

اما رله بوخهلتس مجهز به شير تخليه گاز مي‌‌‌باشد تا درصورت لزوم با نمونه برداري از گاز و آزمايش گاز بتوانند به علت عملكرد رله پي برد.

رله فشار شكن:

هرگاه در ترانس حادثه اي بوجود آيد كه منجر به ايجاد گاز شديد شود (اتصال كوتاه ناگهاني) فشار داخل تانك مي‌‌‌تواند به ميزان خطرناكي افزايش يابد براي جلوگيري از خطر انفجار تانك در بالاي درپوش ترانس رله فشار شكن نصب مي‌‌‌شود اين رله در مدت كوتاهي عمل خواهد كرد و سبب تخليه فشار خواهد شد در همين هنگام با عملكرد رله فشار شكن مدار تريپ ترانس نيز بسته مي‌‌‌شود اما پس از كاهش فشار مجدداً وضعيت رله به حالت اول برمي‌‌‌گردد. اساس كار اين رله تغييرات فشار بر حسب زمان است.
فصل ششم 
اتاق فرمان

كليات :

در پستها مانند نيروگاهها كليه فرمانها، مراقبتها و تنظيمات در مركزي به نام اتاق فرمان انجام مي‌‌‌گيرد براي اين منظور كليه سيمهاي فرمان، تنظيم، مراقبت و اندازه گيري توسط كابلهاي چند رشته اي با سيم نمره 1.5  و 2.5 به اتاق فرمان هدايت مي‌‌‌شوند در اتاق فرمان نيز وسايل مربوط به فرمان قطع و وصل كليدها، اندازه گيري و بارگيري و وسايل حفاظتي بر وري تابلوهاي مخصوص قرارگرفته اند.

اما اتاق فرمان در محلي قرار مي‌‌‌گيرد كه اپراتور بتواند بر كليه نقاط پست اشراف داشته باشد و يا بر دستگاههاي اندازه گيري و حفاظتي لزوم قطع و وصل كليدها را پيش بيني كند براي اينكه كليه اين عمليات بر روي دستگاهها بدون اشتباه و با دقت كافي و با درنظرگرفتن شرايط لازم انجام گيرد هر قسمت بر روي كماند جداگانه اي قرار مي‌‌‌گيرد و معمولاً بر روي تابلوي فرمان ارتباط بين تجهيزات را با نوارهاي باريك و با رنگ مخصوص انجام مي‌‌‌دهند به عنوان مثال ارتباط بين تجهيزات [image: image68.wmf]kv

230

 را با رنگ قرمز و ارتباط بين تجهيزات [image: image69.wmf]kv

63

 را با رنگ آبي انجام مي‌‌‌دهند.

اتاق فرمان پست  كيلوولت نيروگاه ری از بخشهاي زير تشكيل شده است:

تابلوهاي فرمان 230 و 63 كيلوولت كه جدا از هم مي‌‌‌باشند.

تابلوهاي حفاظت 230 كيلوولت

تابلوهاي حفاظت 63 كيلوولت

تابلوهاي ثبات خطا و اونت ركوردر (ثبات حادثه)

تابلوي تغذيه AC
تابلوي تغذيه DC
شارژرها

تابلوي كنتورهاي اكتيو و راكتيو

تابلوي فرمان:

همانگونه كه مي‌‌‌دانيم تمام قطع و وصل كليدهاي فشار قوي، راه اندازي و بارگيريها از اتاق فرمان بر روي كماند فرمان صورت مي‌‌‌گيرد براي اين منظور هر يك از كليدهاي فشار قوي، سكسيونرها و بريكرها بر روي كماند فرمان داراي يك كليد به نام كليد فرمان مي‌‌‌باشند اين كليدها معمولاً در محل اصلي كليدها مطابق نقشه مدار الكتريكي بر روي تابلوي فرمان نصب مي‌‌‌گردند.

كليدهاي فرمان ضمن اينكه باعث قطع و وصل سكسيونرها و بريكرها از اتاق فرمان مي‌‌‌شود بايد بوسيله اي وضعيت قرار گرفتن كليدهاي فشار قوي را نيز در اتاق فرمان مشخص مي‌‌‌كند و اپراتور را از وضعيت حقيقي كليد آگاه مي‌‌‌سازد بدين صورت كه اگر كليد فرمان بريكر در حالت وصل باشد اما بريكر موجود در پست درحالت قطع باشد كليد فرمان مزبور بصورت فلاش عدم تطبيق وضعيت كليد را مي‌‌‌رساند بدين منظور در تابلوي فرمان همراه با كليد فرمان نشان دهنده هايي كه معرف وضعيت كليد مي‌‌‌باشد نصب مي‌‌‌گردد.

تابلوهاي فرمان علاوه بر كليدهاي فرمان مجهز به وسايل اندازه گيري نظير آمپرمتر، ولتمتر، واتمتر، وارمتر، فركانس سنج نيز مي‌‌‌باشند تا همواره اپراتور در جريان بار خطوط و مقدار مصرف فيدرهاي خروجي باشد لازم به ذكر مي‌‌‌باشد كه برروي تابلوي فرمان رله اي موجود است بنام فيوز فيلر ([image: image70.wmf]fuoz
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  ) كه هرگاه خروجي CVT ولتاژ صفر شود (ولتمتر ولتاژ صفر را نشان دهد) رله [image: image72.wmf]fuoz

[image: image73.wmf]Feller

 پرچم انداخته و نشان مي‌‌‌دهد كه مدار سنجش داراي عيب مي‌‌‌باشد اما براي فرمان وصل هر بريكر از اتاق فرمان ابتدا بايد در بريكر مورد نظر شرايط سنكرون برقرار گردد تا شرايط سنكرون برقرار نگردد بريكر فرمان وصل نخواهد گرفت لازم به ذكر مي‌‌‌باشد كه شرايط سنكرون توسط شاسي به رنگ سفيد به نام SYN CALLING انجام مي‌‌‌شود اما شرايط سنكرون به قرار زير مي‌‌‌باشد:

1. ولتاژ دو سر بريكر

2. فركانس شبكه

3. اختلاف فاز

اگر موارد فوق كه شرايط سنكرون مي‌‌‌باشد برقرار نباشد بريكر فرمان وصل نمي‌‌‌گيرد.

بر روي تابلوي فرمان در كنار هر كليد فرمان بريكر دو كليد وسه شاسي وجود دارد كه به بحث پيرامون هر يك از آنها مي‌‌‌پردازيم:

كليد SYNCHRONIZING:

اين كليد داراي دو وضعيت Auto و Manu مي‌‌‌باشد كه هرگاه كليد فوق در وضعيت Manu باشد بايد حتماً قبل از وصل بريكر شرايط سنكرون توسط شاسي برقرار گردد اما اگر كليد فوق در وضعيت Auto بوده باشد يعني براي وصل هر بريكر نيازي به برقرار شدن شرايط سنكرون توسط اپراتور نمي‌‌‌باشد.

كليد COMMAND CB:
اين كليد نيز داراي دو وضعيت Sub و SCADA مي‌‌‌باشد هر گاه كليد مزبور بر روي Sub بوده باشد بدين مفهوم مي‌‌‌باشد كه مانور اين كليد در اختيار اپراتور پست مي‌‌‌باشد اما اگر اين كليد برروي SCADA بوده باشد يعني اين كليد توسط مركز كنترل خارج از پست كنترل مي‌‌‌شود.

اما سه شاسي به رنگهاي سفيد، مشكي و قرمز نيز در كنار هر بريكر وجود دارند كه شاسي سفيد به نام SYN CALLING شرايط سنكرون را برقرار مي‌‌‌كند و با هر بار فشار اين شاسي در حدود [image: image74.wmf]28

 ثانيه براي وصل بريكر مورد نظر شرايط سنكرون برقرار مي‌‌‌باشد در غير اينصورت شرايط سنكرون به خودي خود از بين مي‌‌‌رود اما شاسي مشكي به نام SYN-CANCEL زماني بكار مي‌‌‌رود كه بخواهيم شرايط سنكرون را بدون وصل بريكر از بين ببريم كه بافشار دادن اين شاسي شرايط سنكرون كه به وسيله شاسي سفيد برقرار شده بود از بين مي‌‌‌رود اما شاسي قرمز به نام  LOCK OUT RESET جهت reset كردن مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد بدين صورت كه هرگاه بريكر مورد نظر بنا به عللي قطع كرده باشد تا توسط اين شاسي reset  نگردد بريكر فرمان وصل نخواهد گرفت.
اما علاوه بر موارد ذكر شده دو نوع رله ديگر به نامهاي CHECK  SYN و SYN GUARD بر روي كماند مشترك وجود دارد كه نشان دهنده شرايط سنكرون مي‌‌‌باشد اما نحوه عملكرد رله هاي فوق به قرار زير مي‌‌‌باشد:
رله CHECK  SYN:

هرگاه شرايط سنكرون جهت وصل هر بريكر مهيا باشد اين رله عمل كرده و چراغ قرمز رنگ داخل اين رله روشن مي‌‌‌شود كه بيانگر شرايط سنكرون مي‌‌‌باشد.

رله SYN GUARD:

اين رله در كنار رله CHECK  SYN قرار دارد اما نحوه عملكرد اين رله بدين صورت مي‌‌‌باشد كه هرگاه شرايط سنكرون براي وصل هر بريكر مهيا باشد اين رله كه داراي دو پرچم مي‌‌‌باشد پرچم سمت چپ آن پرچم مي‌‌‌اندازد اما اگر شرايط سنكرون براي وصل بريكر مهيا نباشد پرچم سمت راست پرچم مي‌‌‌اندازد.

بر روي تابلوي فرمان علاوه بر موارد فوق پنجره آلارمهايي وجود دارد كه در مواقع بروز عيب در هرقسمت پست پنجره آلارم مربوطه بصورت فلاش همراه با صداي آژير ظاهر شده كه در اينجا اپراتور بايد ابتدا صداي آژير را خاموش كند (توسط شاس KLAX  ON OF بر روي كماند مشترك) سپس اقدام به نوشتن آلارم و resetكردن آلارم توسط شاسي  ACKNOWLEDGE اقدام كند در صورت reset نشدن آلارم موضوع را به مركز كنترل گزارش دهد و در صورت امكان اقدام به رفع عيب كند.

1. كليد Sub- SCADA يا كليد COMMAND CB
2. كليد Auto manul سنكرون يا كليد SYNCHRONIZING 

3. شاسي SYN CALLING
4. شاسي SYN CANCEL
5. شاسي LOCK OUT RESET
6. شاسي SWITCHYARD
7. كليد AUTO RECLOSER
8. رله FUSE FAILURE
9. شاسي ACKNOWLEDGE
10. شاسي LAMPTEST
11. ترانس قدرت

12. سكسيونر آرت

13. سكسيونر

14. بريكر

15. سكسيونر آرت

شاسي TEST LAMP:

از اين شاسي جهت تست پنجره آلارمها از لحاظ روشنايي مورد استفاده قرار مي‌‌‌گيرد.

نشاندهنده SWITCHYARD:

هرگاه كليد REMOT-LOCAL تجهيزات پست بر روي LOCAL باشد اين چراغ روشن مي‌‌‌شود.

كليد KEY OPERATED:

اين كليد داراي دو وضعيت MANU و UNMAN مي‌‌‌باشد كه هرگاه كليد فوق در وضعيت MANU باشد فرمان كليدها در اختياراپراتور پست مي‌‌‌باشد اما اگر كليد در وضعيت UNMAN بوده باشد فرمان كليدهاي پست در اختيار اپراتور نمي‌‌‌باشد.

كليد SYN BYPASS:

اين كليد هم داراي دو وضعیت SYNS و BYPASS مي‌‌‌باشد كه هرگاه كليد فوق در وضعيت SYNS بوده باشد براي وصل بريكر نياز به سنكرون كردن بريكر فوق مي‌‌‌باشد اما اگر كليد در وضعيت BYPASS بوده باشد براي فرمان وصل بريكر نيازي به سنكرون كردن بريكر نمي‌‌‌باشد.

 شاسي ACKNOWLEDGE:

از اين شاسي بر روي كماند مشترك جهت خاموش كردن صداي آژير بكار مي‌‌‌رود.

آلارمها:

در پستها بر روي تابلوي فرمان پنجره هايي وجود دارد كه به پنجره آلارم ناميده مي‌‌‌شوند و در صورت بروز عيب و يا خطا در هر قسمت از پست و يا خط پنجره آلارم مربوطه بصورت فلاش ظاهر شده حال به بررسي پنجره آلارمهاي پست 230/63كيلوولت نيروگاه ری مي‌‌‌پردازيم:

پنجره آلارمهاي قسمت 230 kv
معمولاً آلارمهاي بخش230 kv بر روي تابلوي فرمان به چهار گروه تقسيم مي‌‌‌شوند:

1. آلارمهاي ترانس

2. آلارمهاي بريكر

3. آلارمهاي خط

4. آلارمهاي مشترك كه بر روي كماند مشترك وجود دارد.

اكنون به معرفي تك تك آلارمها مي‌‌‌پردازيم:

آلارمهاي ترانس:
قطع ترانس در اثر عملكرد رله ديفرانسيل
TR DIFF PROT TRIP


TR FEEDER DIFF PROT TRIP

قطع ترانس در اثر عملكرد رله آندر ولتاژ
TR u/v PROT TRIP

قطع ترانس در اثر عملكرد حفاظتهاي مكانيكي ترانس

TR MECHANICAL PROT TRIP

قطع ترانس در اثر عملكرد رله هاي اوركانت و ارتفالت طرف فشار قوي

TR HV OC/EF PROT TRIP
قطع در اثر عملكرد رله حداكثر جريان ترانس
TR O/C PROT TRIP

قطع ترانس در اثر حفاظت مكانيك تپ چنجر

OLTC MECHANICAL PROT TRIP

قطع در اثر عملكرد مكانيكي ترانس زمين

TRIP  GR/AUX TR MECHANICAL PROT


قطع در اثر عملكرد مكانيكي ترانس زمين

GR/AUX TR MECHANICAL PROT TRIP


قطع ترانس در اثر عملكرد رله ارتفالت و يا حداكثر جريان ترانس زمين

GR/AUX TR O/C OR E/F PROT TRIP
قطع ترانس در اثر زيادي شار ترانس
TR OVER FLUX TRIP

قطع ترانس در اثر درجه حرارت بالاي ترانس
TR OIL TEMP HIGH TRIP
قطع ترانس‌در اثر عملكرد‌حفاظتهاي اصلي‌ترانس
TR MAIN PROTECTION TRIP
قطع ترانس‌در اثر‌عملكرد‌حفاظتهاي پشتيبان ترانس


TR BACKUP PROTECTION TRIP
اشكال در سيستم كليد مي‌‌نياتوري CVT ترانس
TR CVTS MSBs FAILURE
اشكال در تغذيهDC حفاظتهاي اصلي ترانس


TR MAIN PROT DC SUPPLY FAILURE
اشكال در سيستم خنك كنندگي ترانس
TR COOLING SYSTEM TROUBLE

اشكال در تپ چنجر و يا اشكال در تغديه AC  ترانس

OLTC TROUBLE OR TR AC SUPPLY FAILURE

آلارم توسط رله بوخهلتس ترانس
TR BUCHHOLZ ALARM
آلارم توسط رله فشار شكن تپ چنجر

OLTC PRESSURE PELEF VALUE ALARM


آلارم بخاطر درجه حرارت بالاي سيم پيچ اوليه و ثانويه ترانس
 
TR HV/LV WINDING OLL TEMP HIGH ALARM
اشكال در كيسه هوايي سطح روغن 


OIL LEVEL/AIR BAG RUP TURE ALARM


اشكال در تغذيه DC ساب
ALARM DC SUPPLY FAILURE(SUBI)
قطع ترانس در اثر حفاظت رله ارتفالت طرف فشار قوي
TR HV REF PROT TRIP
قطع ترانس در‌اثر‌حفاظت رله‌ارت‌فالت محدود‌فشار‌ضعيف
TR LV REF PROT TRIP

اشكال در تغذيه DC حفاظت
TR BACKUP PROT DC SUPPLY FAILURE
پشتيبان ترانس
آلارمهاي بريكر:
بريكرهاي پشتيبان عمل كردند
CBF/SHORT ZONE PROT OPERATED
عملكرد قطع در اثر ناهماهنگي پلهاي بريكر
CB POLE DISCORDANCE TRIP
خطا در مدار قطع شماره 2
FAILURE TRIP CIRCUI [image: image75.wmf]C


خطا در رله هاي تابع
FOLLOWER RELAYS FAULTY
خطا در تغذيه كنترل
CONTROL SUPPLY FAULTY
كاهش گاز [image: image76.wmf]6

SF

 در بريكر
 CB LOSS OF [image: image77.wmf]6

SF



CB LOCKED DUE TO LOW PRESSURE OF [image: image78.wmf]6

SF


قطع بريكر در اثر كاهش گاز [image: image79.wmf]6

SF

 

اشكال در مكانيزم شارژ فنر بريكر
CB MECHANICAL CHARGE FAILURE

CB/DC/S HEATER SUPPLY FAILURE
اشكال در تغذيه هيتر بريكر، سكسيونر و سكسيونر آرت
آلارمهاي خط 230كيلوولت 

عملكرد قطع در اثر حفاظت ديستانس مدار يك يا دو

DISTANCE PROT TRIP SUB(1,2)

قطع در اثر عملكرد رله ارتفالت جهت دار باس يك يا دو
DEF TRIP SUB 1 or 2
اشكال در تغذيه DC حفاظت
PROT DC SUPPLY FAILURE
اشكال در كليد مينياتوري CVTخط
LINE CVT MCBsFAILURE
اشكال در PLC
PLC FAULTY

 قطع در اثر رله حداقل و يا حداكثر ولتاژ
UNDER/OVER VOLTAGE TRIP

DISTANCE PROT FAULTY (SUB1 or SUB 2)
خط در حفاظت ديستانس ساب يك يا دو
SWITCH ON TO FAULT TRIP
دريافت آلارم ديستانس با ارت فالت از پست مقابل

DISTANCE DEF SIGNAL RECEIVE


قطع در اثر عملكرد حفاظت محدود 
STUP PROT TRIP
فصل هفتم 
رله هاي بكار رفته در پست

رله ديفرانسيل:

رله ديفرانسيل جريان دو طرف ترانس را توسط CT كه در بوشينگ ترانس قرار دارد را مي‌‌‌سنجد و درصورت هرگونه اختلاف فرمان تريپ ترانس را صادر مي‌‌‌كند اما چون ظرفيت خروجي و ورودي ترانس يكسان است همواره طرف 63 ترانس جريان بيشتري را از خود عبور مي‌‌‌دهد در نتيجه قاعدتاً بايد رله ديفرانسيل عمل كند و فرمان TRIP ترانس را صادر مي‌‌‌كند ( علت اينكه طرف ثانويه ترانس جريان بيشتري را از خود عبور مي‌‌‌دهد ولتاژ مي‌‌‌باشد چون ولتاژ كاهش مي‌‌‌يابد و جريان افزايش مي‌‌‌يابد)

اما با توجه به اختلاف جريان اوليه با ثانويه رله ديفرانسيل فرمان TRIP را صادر نمي‌‌‌كند زيرا اين اختلاف جريان (كه طبيعي هم مي‌‌‌باشد) توسط CT  هاي MACHING جبران شده و رله ديفرانسيل هيچ گونه اختلاف جرياني را نمي‌‌‌بيند.

شيوه عملكرد CT هاي MACHING بدين صورت مي‌‌‌باشد:

CT هاي MACHING جريانهاي ورودي و خروجي را در يك نسبت مشخص ضرب كرده تا دو جريان اوليه وثانويه برابر باشد .
رله ديستانس:
نحوه كاركرد اين رله بر اساس سنجش امپدانس خط مي‌‌‌باشد، بدين صورت كه همواره يك نمونه از جريان
 و ولتاژ خط را از CT و CVT (Core حفاظت) و با تقسيم مقدار ولتاژ بر جريان مقاومت خط را مي‌‌‌سنجند. در صورتيكه در طول خط وضعيت عادي باشد رله ديستانس مقدار مقاومتي را كه مي‌‌‌سنجد مقاومت طول خط مي‌‌‌باشد اما درصورت اتصالي در خط جريان شديداً افزايش يافته و ولتاژ كاهش مي‌‌‌يابد در اين حالت رله ديستانس با تقسيم نسبت ولتاژ به جريان كاهش مقاومت خط را مي‌‌‌سنجد ([image: image80.wmf]I
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) و فرمان TRIP  را به رله هاي (MUAJ) مي‌‌‌دهد.
رله ديستانس موجود درپست نيروگاه ری داراي صفحه نمايشگر رايانه اي كوچكي مي‌‌‌باشد تا درصورت لزوم با مراجعه به آن اطلاعات لازم استخراج شود در هنگام عملكرد رله ديستانس اطلاعاتي بر روي صفحه نمايشگر ظاهر مي‌‌‌شود كه به قرار زير مي‌‌‌باشد:

1. ZONe  عملكرد

2. فازي كه اتصالي در آن به وقوع پيوست.

3. مسافت اتصالي

رله حداقل ولتاژ    [image: image81.wmf]v
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«MVAG»

هرگاه بنا به عللي ولتاژ پائين تر از مقدار استاندارد باشد درصورتيكه افزايش ولتاژ انجام نشود به علت مصرف بالاي مشتركين ولتاژ خطوط انتقال كاهش مي‌‌‌يابد كه سبب عملكرد رله حداقل ولتاژ مي‌‌‌شود در پست نيروگاه ری از اين رله در مسير ترانس وخط 230KV بكار برده شده است.
رله وصل مجدد «MAUR»:

اين رله معروف به اتوركلوز مي‌‌‌باشد اين رله بر روي تابلوي فرمان داراي كليدي به همين نام مي‌‌‌باشد كه داراي دو وضعيت ON  و OF مي‌‌‌باشد كه هرگاه اين كليد در وضعيت ON باشد شيوه عملكرد رله به اين صورت مي‌‌‌باشد كه رله ديستانس جهت قطع خطي  كه خطا در آن اتفاق مي‌‌‌افتد علاوه بر تريپ بريكر يك سيگنال براي رله وصل مجدد ارسال مي‌‌‌كند اما رله وصل مجدد پس از تريپ بريكر به مدت چند ثانيه بعد يك سيگنال جهت وصل بريكر ارسال مي‌‌‌كند اگر بريكر مورد نظر فرمان وصل گرفت پس خطاي بوجود آمده در طول خط گذرا بوده اما اگر فرمان وصل نگرفت يعني خطا دائم بوده و در اين حالت رله اتوركلوزر از مدار خارج شده البته ممكن است رله وصل مجدد دو بار به بريكر فرمان وصل مي‌‌‌دهد كه اين موضوع بستگي به تنظيمات رله دارد اما اگر كليــد فوق بر روي OF باشد رله وصل مجدد از مدار خارج است.

رله تأخير زماني «MUTT»:

اين رله داراي تايمر زماني مي‌‌‌باشد چنانچه اتفاقي پيش آيد تا زماني تأخير مي‌‌‌كند پس از چند ثانيه عمل مي‌‌‌كند علت تأخير در عملكرد به اين خاطر مي‌‌‌باشد كه ممكن است خطاي بوجود آمده گذرا باشد.

رله امپدانس بالا «MFAC»

اين رله نوعي رله ديفرانسيل مي‌‌‌باشد كه فاصله محدودي را مورد سنجش قرار مي‌‌‌دهد يعني جريان بعد از بريــكر ترانس را تا جريان قبل از بريكر خط مقايســه مي‌‌‌كند در صورت اختلاف، فرمان TRIP را مي‌‌‌دهد و عملكرد آن با پرچم انداختن مي‌‌‌باشد.

رله جريان بالا O/C  «MCGG»

اين رله با عبور جريان زياد عمل كرده مثلاً هرگاه اتصالي در خط اتفاق بيافتد و يا فاز با زمين برخورد كند باعث عبور جريان زياد از رله وعملكرد رله مي‌‌‌شود اين رله در مسير سه فاز و سيم صفر قرار مي‌‌‌گيرد يعني هر رله جريان بالا از يك فاز محافظت مي‌‌‌كند و با فشار دادن دكمه [image: image82.wmf]RESET

 رله فوق رسيت مي‌‌‌شود.
رله ارت‌فالت «MCSU»

هرگاه بين يكي از فازها وزمين در خارج از ترانس اتصالي رخ دهد در اين صورت تعادل بين فازها از بين خواهد رفت در نتيجه از سيم صفر ترانس، جريان مي‌‌‌گذرد كه نشان از عدم تعادل فازها دارد در اين صورت [image: image83.wmf]CT

 كه در مسير سيم صفر قرار دارد مقدار جريان را سنجيده و به رله ارت‌فالت هدايت مي‌‌‌كند رله ارت فالت هم با دريافت جريان فرمان تريپ ترانس را به رله هاي تريپ صادر مي‌‌‌كند.
فصل هشتم 
روش هاي بهره برداري ازپست
مسوؤليت ها و اختيارات اپراتورهاي پست:

هر شخص در هر مقام و مسوؤليتي كه باشد داراي اختيارات و مسوؤليتي مي‌‌‌باشد كه جهت ارائه خدمت بهتر نياز به رعايت مسوؤليتهاي خويش مي‌‌‌باشد اما اپراتور پست هم داراي مسوؤليتهايي مي‌‌‌باشد كه در زيرذكر شده است.

1. تغيير و تحول شيفت مطابق دستورالعمل تعويض شيفت

2. بازديد از قسمتهاي مختلف پست مطابق فرم بازيدهاي روزانه، هفتگي و ماهانه و تكميل آن و ثبت اشكالات مشاهده شده در دفتر گزارش

3. گزارش عيوب مشاهده شده به مسوؤل پست و ديسپاچينگ توسط بي سيم، تلفن و [image: image84.wmf]PLC
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4. ثبت ارقام انرژي و ساير ارقام خواسته شده در دفتر كار آمپر در زمانهاي تعيين شده.

5. هماهنگي با ديسپاچينگ محلي و ملي و توضيح در هنگام مانور و مبادله اطلاعات.

6. اعلام ورود گروههاي تعميراتي به داخل پست و نوع كار به ديسپاچينگ.

7. تكميل فرم اجازه كار و هماهنگي و همكاري و نظارت بر كار گروههاي تعميراتي.

8. ثبت وقايع و اتفاقات و خروجيها و عملكرد رله ها در دفتر گزارش با ذكر ساعت و وضعيت هوا و مقدار باد و مقدار ولتاژ و اعلام به ديسپاچينگ بر اساس اهميت موضوع به ترتيب به مسوؤل پست و يا مسوؤل گروه و يا سرپرست بهره برداري و يا مدير امور انتقال و شبكه توزيع.

9. تكميل گزارش قطع در زمان بروز قطعي و ضميمه نمودن گزارش عملكرد ثباتها.

10. ثبت ورود و خروج افراد و اجازه ورود وسايل نقليه نياز پاي كار و حفظ و نگهداري اموال پست و تكميل صورت جلسه خروج كالا و تجهيزات.

11. پوشيدن لباس كار و كفش مناسب در محيط كار و رعايت دستور العملها و آئين نامه هاي داخلي.

اما علاوه بر مسووليتهاي فوق اپراتور داراي اختياراتي نيز مي‌‌‌باشدكه در زير ذكر شده است:

1. پذيرش شيفت (اپراتور بدليل بعضي از نقايص اقدامات شيفت قبل مي‌‌‌تواند شيفت را تحويل نگيرد.)

2. تأئيد نهايي عمليات بايد به تشخيص او باشد.

3. خروج تجهيزات در هر لحظه به تشخيص او.

4. توقف كار گروهها در صورت صلاحديد.

آشنايي با اقدامات لازم پس از بي برق شدن كامل پست:

مواقعي كه از نظر ارتباط مخابراتي با ديسپاچينگ مشكلي وجود نداشته باشد و بدليل قطع شبكه، پست كاملاً بي برق شود عمليات زير توسط بهره بردار انجام مي‌‌‌گيرد بايد توجه داشت در چنين مواقعي بدليل وجود رله UNDER –VOLTAGE بر روي خطوط حتي اگر هيچ رله اي عمل نكند بريكر هاي ورودي بطور اتوماتيك باز مي‌‌‌شوند لذا عمليات زير در پي آن بايد انجام گيرد.

1. پس از خاموش نمودن آژير با ديسپاچينگ تماس گرفت.

2. كليه خطوط خروجي و ورودي ترانس را بايد باز كرد.

3. آلارمهاي مشاهده شده را يادداشت نموده و سپس رسيت گردند.

4. از اتاق رله بازديد بعمل آمده و كليه كاركرد رله ها را يادداشت نموده وسپس رسيت گردند.

5. ثباتها را مورد مطالعه قرار داد.

6. بايد با ديسپاچينگ تماس گرفت و موضوع را گزارش نمود و در صورت كاركرد رله ها مطابق دستورالعمل آلارمها عمل شود.

7. بايد تپ ترانس را به حداقل رسانيد و منتظر دستور ديسپاچينگ بود (درصورت نداشتن تغذيه AC تپ ترانس را بصورت دستي پائين آورد)

8. در صورت برق‌‌ دار شدن خط با موافقت ديسپاچينگ جهت برق‌‌ دار شدن پست و خطوط اقدامات زير بايد انجام گيرد:

9. بريكر خط برق‌‌ دار وصل شود تا پست تحت تانسيون قرار گيرد.

10. بريكر ورودي ترانس قدرت وصل شود و با بالا بردن تاپ چنجر ولتاژ خروجي را مناسب كرد تا مصرف داخلي پست تأمين گردد.

11. با بستن بريكرهاي خروجي ترانس باسهاي خروجي برق‌‌ دار شود.

12. با هماهنگي با ديسپاچينگ فيدرهاي خروجي با اولويت برق‌‌ دار شوند.

13. گزارش مربوط به حادثه نوشته شود.

اما در صورت نداشتن ارتباط مخابراتي با ديسپاچينگ:

1. اقدامات اوليه نظير باز كردن كليدهاي ورودي و خروجي و يادداشت كردن آلارمها رسيت نمودن آلارمها و تأمين مصرف داخلي پست و پائين آوردن تپ ترانس را انجام دهد و منتظر دريافت ولتاژ باشد.

2. بعد از دريافت ولتاژ در صورت مناسب بودن ولتاژ و فركانس پست را تحت تانسيون قرار دهد.

3. ترانس را تحت تانسيون قرار داده و با تغيير تپ ولتاژ خروجي را به حد نرمال رسانده تا مصرف داخلي پست تأمين گردد.

4. خروجي ترانس وصل شود تا باسهاي خروجي برق‌‌ دار شوند.

5. 50% خروجي ها را در صورت مناسب بودن ولتاژ و فركانس بتدريج و اولويت وصل نمايد درصورت قطع شدن هر يك از خطوط از وصل مجدد آن خودداري گردد تا اين كه خط در صورت امكان از پست مقابل برق‌‌ دار شود.

6. در صورتيكه وضعيت ولتاژ و فركانس بعد از در مدار آوردن [image: image85.wmf]%
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 خطوط مناسب باشد اقدام به برق‌‌ دار كردن بقيه خطوط نمايد.

بي برق نمودن ترانس قدرت جهت اجراي كار گروه تعميرات:

جهت بي برق نمودن ترانس قدرت اقدامات زير توسط اپراتور بايد انجام گيرد:

1. تكميل فرم اجازه كار توسط درخواست كننده 

لازم به ذكر مي‌‌‌باشد كه مراجعه گروه عملياتي بايد بر اساس برنامه زمان بندي و يا رفع عيب اعلام شده و يا مجوزهاي صادر شده باشد همچنين درخواست كننده اجازه كار بايد شناخته شده و بر اساس نامه‌اي كه قبلاً از طريق بهره برداري معرفي شدند باشد.

2. تماس و هماهنگي لازم با ديسپاچينگ جهت اخذ موافقت انجام كار.

3. كنترل بار پست از نظر تأمين بار خروجي پست (در صورت خارج نمودن يكي از ترانسها بار مصرفي از ظرفيت ترانس باقي مانده بيشتر نباشد.)

4. چك نمودن مصرف داخلي پست كليد فرمان تاپ چنجر هر دو ترانس روي اتومات قرار گيرد.

5. بريكر خروجي ترانس مورد نظر قطع گردد.

6. بريكر ورودي ترانس قطع گردد.

7. سكسيونرهاي خروجي و ورودي ترانس باز گردد.

8. بايد سكسيونرهاي ارت دو طرف ترانس را بست يا دو طرف ترانس را ارت دست انجام شود.

9. تپ ترانس را پائين آورده تا روي حداقل قرار گيرد.

10. پمپ ها وفن هاي ترانس را از مدار خارج شود و كليد خروجي ترانس زمين را قطع كنيد.

11. منطقه كار گروه عمليات (تعميرات) با وسايل هشدار دهنده مشخص شود.

مسوول پست يا اپراتور وقت ضمانت نامه مجوز كار را تكميل و تحويل گروه دهد.

برق‌‌ دار نمودن ترانس قدرت پس از پايان كار گروههاي تعميرات
پس از پايان كار گروه تعميرات بر روي ترانس قدرت جهت برق‌‌ دار كردن ترانس قدرت اقدامات زير ضروري مي‌‌‌باشد.

1. پس از اتمام كار گروه تعميرات ضمانت نامه تكميل شده توسط گروه به اپراتور برگشت داده مي‌‌‌شود.

2. پس از اعلام پايان كار و برگشت ضمانتنامه  تكميل شده اپراتور بايد از محل كار گروه بازديد داشته باشد.

3. در خواست برق‌‌ دار نمودن ترانس قدرت را به ديسپاچينگ اعلام و در صورت موافقت و هماهنگي هاي لازم نسبت به اجراي عمليات برق‌‌ دار نمودن آن اقدام شود.

4. وسايل هشدار دهنده جمع آوري شود.

5. سكسيونرهاي ارت با ارت دستي دو طرف ترانس باز شوند.

6. پمپ ها و فن هاي ترانس در مدار قرار گيرد.

7. سكسيونرهاي ورودي و خروجي ترانس وصل گردد.

8. بريكر ورودي ترانس وصل گردد تا ترانس برق‌‌ دار شود (قبل از وصل بريكر بايد توجه نمود تپ ترانس روي حداقل بوده باشد.)

9. با تغيير تپ ترانس ولتاژ خروجي را به حد نرمال برسانيد (مي‌‌‌توان بصورت اتومات عمل كرد اگر مصرف داخلي پست برقرار بوده باشد)

10. در صورت نياز دكمه فرمان تاپ چنجر روي دستي و يا اتومات باشد (هر دو ترانس)

11. بريكر خروجي را وصل نموده 

بايد توجه داشت كه ترانس زمين در پستها همراه با ترانس قدرت در مدار قرار مي‌‌‌گيرند و كليد ورودي
 خاصي ندارد بنابراين خارج نمودن و در مدار آوردن آن همراه با ترانس قدرت مي‌‌‌باشد و عمليات اضافي
صورت نمي‌‌‌گيرد و در ضمن تغيير تپ ترانس زمين فقط در حالت بي برق بودن ترانس امكان دارد.
� EMBED PBrush  ���








PAGE  

_1220303430

