مقدمه

اثرات مخرب سدها در محيط زيست كشور هيچ گاه به صورت همه جانبه مورد بررسي قرار نگرفته است به عنوان مثال هنوز روشن نيست كه آيا سدها در ايران موجب لرزش زمين شده يا نه ؟ اما تجربه ها ي مشابه در هندوستان ، افريقا و مصر نشان مي دهد كه سد سازي موجب وقوع زلزله هايي البته نه خانمان برانداز شده است . از سوي ديگر هنوز معلوم نيست در مناطق گرمسيري وجود آب راكد به چه ميزان سبب شيوع بيماري هايي نظير مالاريا را سبب مي شود . مهم تر آن كه به زير آب رفتن هكتارها زمين در اثر ايجاد درياچه در پشت سد بسياري از افراد مجبورند سرزمين مادري خود را ترك كنند ، سرنوشتي كه اين افراد ناگزير به آن تن مي دهند و به مشاغل ديگر روي مي آورند و يا به دياري ديگر مهاجرت مي كنند در مطالعات اجتماعي-اقتصادي مربوط به توجيه پروژه جايگاهي ندارد ، آن چه مهم تلقي مي شود وضعيت امروز اين مهاجران است و هيچ ضمانتي براي فرداي آنان وجود ندارد گرچه آثار سد سازي در ايران مشابه كوه يخي است كه بخش اعظم آن در زير آب از ديدگان پنهان است اما گوشه اي از اين اثرات امروز نمايان شده است . سد «حسن لو« در اين ارتباط يك نمونه است . اين سد اكوسيستم هاي كم نظير تالابي يادگارلو و شورگل كه به عنوان تالاب هاي بين المللي شناخته مي شوند را چنان مختل كرده كه آن ها را به مونترو ليست كنوانسيون رامسر اضافه كرده است . همچنين احداث سدهاي كوچك و بزرگ ديگر در آذربايجان غربي روي رودهاي منتهي به درياچه ي اروميه (بزرگ ترين درياچه ي داخلي ايران كه از نظر جهاني حائز دو عنوان ذخيره گاه زيست كره و تالاب بين المللي است ) سبب شد تا شوري اين اكوسيستم آبي چنان افزايش يابد كه عرصه ي حيات آن تنگ شود . اين پديده ي تلخ در اثر عدم رعايت ، حتي به پايين دست سدها به وقوع پيوسته است .  با  اين حال توجيه گران عوامل توسعه برون زا خشكسالي هاي پي در پي را بهانه قرار داده اند . در خوزستان نيز سد سازي روي رودهاي پر اهميت چون كارون ، دز و كرخه عواقب ناخوشايندي براي افراد محلي و طبيعت به ارمغان آورده است . كاهش حجم آب در مصب رودخانه هايي كه به خليج فارس مي ريزند سبب شده آب شور پيشروي قابل ملاحظه اي از خود نشان دهد . با توجه به آن چه گفته شد در طرح هاي آبي كه در گذشته به خصوص در زمينه ي سدهاي كشور مطالعه و اجرا شده است مطالعات زيست محيطي جايي نداشته اند . لذا اگر مشكلاتي  در اين سدها وجود دارد به دليل عدم مطالعه و پيش بيني پيامدها و عدم توجه به راه هاي تخفيف نارسايي ها بوده است . 

مسائل زيست محيطي در مراحل مختلف مانند طراحي ، احداث سد و يا در هنگام بهره برداري از سدهاي كشور ظاهر مي شود ، گرچه در پاره اي از ساختگاه ها در مرحله ي قبل از اجرا نيز مشكلاتي به چشم مي خورد .
گرچه نمي توان انكار كرد ، همچنين سهم مهم و ارزنده سدهاي كشور را در توسعه كشاورزي ، توليد برق ، كنترل و مهار سيلاب ، تأمين آب شرب و... نمي توان كوشش و تلاش خيلي عظيم متخصصين و مسؤلان را در ارائه ي طرح هاي و اجراي آن با ناسپاسي جواب داد و با اثرات اجتماعي و اقتصادي سدها را در توسعه ي كشور ناديده گرفت اما بايد اذعان داشت كه تقريباً هيچ سدي در كشور وجود ندارد كه داراي مسئله و مشكل زيست محيطي خاصي نباشد .از اوائل انقلاب تب احداث بند و سد به تمامي سازمان ها و ارگان ها و حتي افراد خصوصي كشيده شده بود و لذا در اين آشفته بازار بسياري از بندها و سدهاي كوتاه با معماري غير مهندسي ساخته شد و علاوه بر هزينه هاي كه بر دوش ملت تحميل گرديد به دلايلي از جمله سرريزي سد ، تجمع رسوب ، استفاده از مصالح نامناسب و طراحي غلط مؤلفه هاي جنبي اين بند و سدهاي از بين رفته و غيرقابل استفاده مانده است . از جمله سدهاي بزرگي كه در كشور ساخته شده است  مي توان به سدهاي دز ، شهيد عباس پور ، درود ، جيرفت ، ميناب و پيشين اشاره نمود .

در اين سدها مسئله ي رسوب ، كيفيت آب ، ملاحظات اقتصادي ، اجتماعي و فرهنگي ، نحوه ي بهره برداري از سد ، شور شدن اراضي ، تلفات آب ، زه دار شدن اراضي ، جا به جايي مردم ، عدم رشد و توسعه ي كشاورزي و عدم مديريت بهره برداري مناسب به چشم مي خورد .

در سدهاي جنوب كشور به دليل ارتفاع كم منطقه از سطح دريا و مقدار تبخير نسبتاً زياد از سطح دريا و مقدار تبخير نسبتاً زياد از سطح درياچه ، ورود مواد آلي ، فاضلاب هاي روستايي ، كودهاي شيميايي و ورود جريان هاي سطحي با مقدار هدايت الكتريكي زياد نمك بالا به درياچه احتمال لايه بندي در درياچه ي سد وجود دارد كه اين امر موجب كاهش كيفيت آب درياچه خواهد شد . از جمله اين سدها مي توان به سد ميناب به عنوان بارز از گنديدگي آب اشاره نمود .

يكي ديگر از مشكلات اين سدها مشخص نبودن برنامه ي بهره برداري است . قطعي نبودن آب كشاورزي و شرب ، نحوه ي استفاده از آب كشاورزي ، وجود حقابه ها ، خرد مالكي و عدم يكپارچگي زمين ها ، عدم شركت مردم روستايي در مديريت بهره برداري عدم تغيير روش هاي زراعي ، نبودن سيستم هاي آبياري و زهكشي مدرن ، فقر فرهنگي ، فقر علمي در كشاورزي ، عدم همكاري وزارتخانه در كارهاي عمراني موجب گرديد كه طرح هاي سد سازي در كشور به طور صد در صد به اهداف دلخواه نرسد .
در بيش تر موارد با ايجاد سدها فقط اهداف استحصال و ذخيره ي آب تأمين شده است ، اما اين كه آب چگونه ، كجا ، به چه مقداري ، در چه زمين هايي و با چه بهاي مصرف مي شود ، سؤالات بدون جوابي است كه هيچ كس خود را موظف ه جواب دادن نمي داند . 

وجود كارخانجات صنعتي ، ماهي سراها و مراكز دامپروري نيز بر آلودگي آب ها پاره اي از سدها مي افزايد .  
تشكيل لجن زارها در اطراف سدهايي مانند دز و از بين رفتن زيست بوم طبيعي منطقه ، افزايش رسوب گذاري در اطراف سد سفيد رود و تغييرات شديد اكوسيستم رودخانه ، شور شدن آب رودخانه هاي بهمن شير و كارون و از بين رفتن آبزيان آن ها تنها گوشه اي از تبعات زيست محيطي احداث سد در اكوسيتم هاي طبيعي است كه مشخص مي كند پروژه هاي سدسازي در ايران با توجه به استانداردها قوانين زيست محيطي صورت نگرفته است .
اثرات عمده ي يك سد و سازه هاي آبي جانبي

اثرات عمده ي يك سد و سازه هاي آبي جانبي را مي توان با شناسايي عوامل تحت تأثير احتمالي آن به شرح زير پيش بيني نمود .  

الف: محيط فيزيكي

· اثرات بر اقليم و كيفيت هوا
شناسايي و پيش بيني اثرات يك طرح يا پروژه ي سد بر اقليم منطقه عموماً مشكل است . اثرات مشخص برخي از فعاليت ها مانند استفاده از وسائط نقليه ، احداث ساختمان ها و افزايش خروجي ها به هوا مي توانند موجب بروز تغييرات به ويژه در ميكروكليماي محل جايگاه و پيرامون آن پديد آورند . پديد آمدن اسموگ (دودمه) در هوا موجب مريضي و احتمالاً مرگ در افرادي مي شود كه ناراحت هاي ريوي و قلبي دارند . افزايش گرد و غبار بر كاهش مداوم موجب آسيب و خسارت بر گياهان مي شود . اثرات آلودگي هوا را مي توان از لحاظ بهداشتي ، اقتصادي و تأثيرات آن بر فضاي سبز و پوشش گياهي طبقه بندي نمود . ميزان آلاينده ها ي هوا بايد در مراحل ساختماني و بهره برداري گزينه هاي مختلف پروژه تجزيه و تحليل شده و اثرات آن از جنبه هاي مختلف تشريح شود .

· اثرات بر كميت و كيفيت منابع آب
اقدامات فيزيكي نظير تغيير مسير جريان آب رودخانه موجب افزايش تغييرات اكولوژيكي مي شود به اضافه رسوب گري ئ افزايش رسوبات در رودخانه باعث تغيير مسير جريان آب شده و حجم آن كاهش پيدا مي كند . تخليه ي فاضلاب در آب ها نيز بر ماهيان تأثير مي گذارد و اثرات تجمعي آن قابل توجه است . با برداشت آب جهت مصارف مختلف ، ذخاير سفره هاي زيرزميني دچار كاهش مي شوند . كاهش مقدار آب مي تواند مسائل جدي از نظر تجاري ، حيات وحش و موارد تفريحي ايجاد نمايد . جريان غير منظم آب ها نيز موجب سيل گيري و با خشك شدن آب رودخانه مي گردد .

گياهان با تغيير و يا كاهش جريان آب بسيار حساس بوده و سريعاً واكنش نشان مي دهند و با توجه به فعاليت ها ي پروژه در مراحل ساختماني و بهره برداري ، تغييرات كمي و كيفي ايجاد شده اند از لحاظ اثراتي كه در محيط زيست ايجاد مي كنند بررسي شوند . از اين لحاظ بايد اين اثرات را در رابطه با گزينه هاي مختلف در مراحل ساختماني و نيز در مرحله ي بهره برداري پيش بيني نمود . آب شيرين چنين درياچه هايي و مخازن آبي براي مصارف شهري و صنعتي قابل استفاده نخواهد بود و در صورتي كه مجبور به استفاده از چنين آبي باشند ،  هزينه ي تصفيه و گند زدايي آن بسيار بالا خواهد بود .
· اثر بر صدا
سرو صدا در مراحل ساختماني و احتمالاً بهره برداري بيش تر از تراز وضعيت موجود خواهد بود . منابع خطي سر و صدا مي نواند شامل تردد وسائط نقليه براي ورود و خروج به جايگاه و محدوده ي پيراموني آن باشد . در محل استقرار يك دستگاه سنگ شكن اثرات مختلفي ناشي از آلودگي صوتي در محدوده ي  محل پروژه ايجاد مي شود . در مرحله ي بهره برداري نيز سيستم حمل و نقل و شبكه ي راه هاي منتهي به جايگاه تحت تأثير وسائط نقليه كه مواد خام ، محصول و كاركنان را حمل مي نمايند قرار مي گيرند . لذا ساكنين محلي به دليل افزايش سر و صدا كه منجر به آلودگي صوتي مي گردد دچار مزاحمت خواهند گرديد .

ب)محيط بيولوژيك
· اثرات بر گياهان
اثرات مستقيم پروژه بر گياهان  مي تواند ناشي از برداشت خاك محل و با احداث يك جاده دسترسي جديد در مراحل ساختماني باشد . برش گياهان جهت پاك تراشي و يا مصرف سوخت از ديگر فعاليت هايي است كه معمولاً در مراحل ساختماني انجام مي گيرد . اثرات غيرمستقيم تخريب و پاك تراشي گياهان ممكن است شامل آلودگي خاك ، آب ، تغيير سطح سفره هاي آب هاي زيرزميني و شيمي آب باشد . دگرگوني احتمال در ميكروكليماي محل نيز به دليل تحت تأثير قرار گرفتن اقدامات تخريب پوشش گياهي صورت مي پذيرد . گياهان مي توانند به طور مشخص در اثر فعاليت هاي مختلف پروژه تحت تأثير واقع شوند . ايجاد گرد و غبار در عمليات ساختماني و يا در فرآيند بهره برداري نمونه اي از اثرات پروژه ي پيشنهادي در محيط بيولوژيكي است . كاهش پوشش گياهي باعث تغيير در جمعيت هاي انساني و جانوري مي شود و موجب مهاجرت تعداد زيادي از آن ها مي گردد . برخي از اهالي به دليل وابستگي به جنگل و از دست دادن اين منابع جهت امرار و معاش و يا استفاده هاي ديگر در مواجهه با تغيير شغل و معيشت گرديده و يا اقدام به مهاجرت به مناطق ديگر مي نمايند . گونه هاي جانوري به دليل از دست دادن زيستگاه هاي خود و يا از بين رفتن و يا ناگزير به يافتن زيستگاه ها و پناه گاه هاي جديدي كه بتوانند شرايط اكولوژيكي خويش را در آن بيابند خواهند بود .

همچنين ايجاد سد باعث توسعه و افزايش علف هرز از نوع Luxuriant weed   در درياچه ي سد مي شود .

· اثرات بر جانوران
در اكثر مواقع ، يك اثر محيطي علاوه بر ايجاد ناسازگاري ها جهت يك جانور مي تواند براي گونه هاي ديگري كه در زنجيره هاي غذايي مرتبط با جانوران ديگري مي باشند خسارت بار محسوب مي شود . آبزيان به تغيير در شيمي آب كه در رابطه با تخليه ي فاضلاب هاي صنعتي و يا زه آب هاي زراعي حاوي كود و سموم شيميايي قرار مي گيرند شديداً حساس مي باشند . پديدار شدن آلودگي ، تخليه ي آب هاي گرم و تخريب زيستگاه ها در رودخانه ، به عنوان عامل مخرب و زيان بار بايد مورد بررسي قرار گيرند .

اثرات غيرمستقيم تغييرات جمعيت ماهيان كه تحت الشعاع صيد زياد و بي رويه ، شكار مفرط ، بر هم زدن تعادل زيستگاه و محل زادآوري و.... است پيامدهاي ثانويه ي آلودگي و تغييرات اكولوژيكي زيستگاه هاي آبزيان محسوب مي گردد . 

به طور كلي ، در صورت امكان اثرات بيولوژيكي گزينه ها را بايد استفاده از روش هاي كمي تشريح نمود . چنان چه كاربرد اين روش ها ميسر نباشد مي توان از تحليل هاي كيفي استفاده كرد . يكي از روش هاي پيش بيني اثرات يك پروژه بر محيط زيست بيولوژيكي استفاده از چك ليست است كه همبستگي يكايك اثرات بر روي موجودات زنده ي گياهي و جانوري در منطقه مورد نظر نشان داده مي شود . نمونه هاي اثرات بر محيط زيست بيولوژيكي مي تواند شامل مواد زير باشد:

· انواع اكوسيستم هاي ثابت و برگشت پذير

· باروري ساليانه
· كل محصول دائمي و يا توده ي مواد آلي
· توليدات جانوري و گياهي
· جمعيت جانوران(آبزيان وخاكزيان)
· تراكم جمعيت و گونه ها
· تنوع گونه ها
· تغيير زيستگاه
· آشيانه سازي
· يوتريفيكاسيون درياچه ها و تالاب ها
· آلودگي هوا بر فضاي سبز
· چرخه هاي غذايي
· گونه هاي نادر و حمايت شده
· گونه هاي در معرض خطر انقراض
ج)محيط اقتصادي ، اجتماعي

محيط هاي اقتصادي ، اجتماعي در مراحل ساختماني ، بهره برداري و يا پس از آن دستخوش تغييرات مشخص مي شوند . آلودگي هواي ناشي از فعاليت پروژه مي تواند بر جمعيت منطقه اثر بگذارد . استقرار پروژه نيز احتمالاً سبب جذب جمعيت زيادي خواهد داشت . نهايتاً كاهش و يا افزايش جمعيت بر اقتصاد محلي تأثير مي گذارد . الگوهاي اجتماعي و اقتصادي محلي نيز به دليل ورود تعداد زياد جمعيت مهاجر دچار تغيير مي شود . از سوي ديگر نياز به خدمات تسهيلات عمومي افزايش خواهد يافت . در پروژه ي پيشنهادي امكان دارد كه نيازي به جاده دسترسي جديد وجود نداشته باشد . لذا جاده هاي موجود جهت حمل و نقل استفاده مي نمايند . بديهي است مشكلات ترافيكي ، تصادفات و سوانح جاده اي اثرات متعددي بر منطقه خواهد گذارد .ازدياد ميزان تصادفات ، راه بندان ها ، دير رسيدن اهالي به محل كار و يا منزل از مشكلات عمده و از اثرات مهم احتمالي پروژه پيشنهادي محسوب مي شود . مثال ديگر ساخت خانه هاي متعدد براي كاركنان پروژه ، افزايش ميزان فاضلاب و كاهش كاركرد تصفيه خانه ي فاضلاب محلي را به دنبال خواهد داشت .

از ديگر اثرات پروژه بر محيط اجتماعي- اقتصادي ، كاهش قيمت مستغلات ، اراضي و نحوه ي مالكيت ها خواهد بود و منازل واقع در مجاورت جاده ها و يا محل فعاليت پروژه احتمالاً به دليل ايجاد آلودگي صوتي و هوا دچار كاهش قيمت خواهند شد . ليكن احتمالاً افزايش قيمت منازل و واحدهاي مسكوني در مجاورت برخي پروژه ها وجود دارد . 

د)محيط فرهنگي

محيط هاي فرهنگي مي توانند در اثر اجراي پروژه ي پيشنهادي دچار خسارت و لطمات جدي مي شود . مراكز توريستي- تفريحي ، يادمان هاي باستاني ، تاريخي و فرهنگي از نخستين مكان هايي هستند كه فعاليت پروژه اثرات سوء بر آن ها ايجاد مي نمايد . لذا پيش بيني اثرات به دليل وجود باورها ، آداب و عادات و رسوم مردم در سطوح ملي و منطقه اي بايد ارزيابي شود و ميزان اهميت و دامنه ي اين اثرات بر چشم اندازها در رابطه با آب و خاك و گياه قرار مي گيرد و از نظر زيبايي شناختي اهميت ويژه اي براي انسان ها دارد . تغيير در مورفولوژي سواحل نيز مي تواند موجب كاهش جاذبه هاي طبيعي از نظر جذب توريسم شود . قطع بي رويه ي درختان و يا پوشش گياهي ، سبب كاهش كيفيت چشم انداز هاي طبيعي مي گردد .
اثرات مهم زيست محيطي
مهم ترين اثرات زيست محيطي طرح ها و پروژه هاي سد و سازه هاي آبي جانبي آن احداث سازه ي سد و درياچه يا ذخيره گاه آب آن است . سدهاي بزرگ و چندمنظوره تغييرات دگرگوني هاي قابل توجه و مشخصي كه برخي از آن ها غيرقابل جبران مي باشد . در مناطق گسترده حوزه نفوذ خود ايجاد مي كنند .
مناطق حوزه ي نفوذ يك سد و درياچه ي آن شامل اراضي بالا دست از منشأ سرچشمه هاي رود هاي منتهي به سد در حوزه ي آبريز تا محل تخليه ر پايين دست مي تواند در محل دهانه ي رودخانه ي اصلي در دريا ، تالاب و يا دشت هاي بسته باشد . لذا اثرات زيست محيطي اين سازه ها در محدوده ي بلا فصل و در منطقه ي وسيع تر ، شامل حوزه ي آبريز ايجاد مي گردد . سدها از اثرات مثبت و منفي برخوردارند . عمده ترين اثرات مفيد و مثبت سدها را مي توان شامل موارد زير دانست :

· ايجاد فرصت هاي شغلي در منطقه ي احداث پيرامون آن در مراحل ساختماني و بهره برداري
· توسعه ي راه هاي دسترسي و زير ساخت هاي مختلف
· افزايش سطح زير كشت و ميزان توليد محصولات زراعي
· تأمين آب براي مصارف كشاورزي ، صنعت و آشاميدني
· كنترل سيل و كاهش مخاطرات سيل گيري در منطقه و حوزه ي آبريز
· جلب مشاركت مردمي
· كاهش خسارات اقتصادي در زمينه ي جلوگيري از آبگير شدن و تخريب اراضي زراعي ، وقوع سيل و يا جلوگيري از كمبود آب در فصول زراعي
اثرات مستقيم سد و سازه هاي جانبي آن شامل افزايش رسوبات ، تخريب جنگل ها ، از بين رفتن احتمالي سكونت گاه هاي انساني و فعاليت هاي وابسته به آن مانند كشاورزي و دامداري است كه در نتيجه ي آبگيري درياچه ي پشت سد به وجود مي آيد .
اثرات غيرمستقيم طرح ها و پروژه هاي مذكور در دوران ساخت و بهره برداري را مي توان در احداث جاده هاي دسترسي ، ساختمان هاي اقامت موقت براي كاركنان ، نصب خطوط انتقال نيرو و مهاجرت جوامع محلي جا به جا شده و اسكان يافته دانست . عمده ترين اثرات زيست محيطي سد ها و سازه هاي جانبي را مي توان به طور خلاصه به شرح زير معرفي نمود :

تغييرات هيدرولوژيكي
با تغيير مسير رودخانه ها ، انحراف آن ها و يا ذخيره كردن آب ، كاهش دبي رودخانه و يا خشك شدن آن در پايين دست سد به وقوع مي پيوندد كه مي تواند داراي پيامدهاي اقتصادي ، اجتماعي و يا بيولوژيكي شود . ايجاد ذخاير آب در مخازن و درياچه ي سد نيز در ميزان ايستايي آب زيرزميني سراب و پاياب ساختگاه سد تأثير دارد . افزايش سطح ايستايي در بالا دست و محدوده ي مخزن و كاهش آن در آبرفت هاي پايين دست ساختگاه اغلب به وقوع مي پيوندد .

صيد و صيادي
تغيير مكرر جريان آب و دگرگوني شرايط هيدرولوژيك و ليمنولوژيك آب رودخانه ها و احداث بندها و موانع ، موجب كاهش جمعيت آبزيان و از دست رفتن فرصت تخم ريزي و تكثير ماهيان و تخريب زيستگاه هاي آنان مي گردد . كاهش جمعيت ماهيان در پيامد خود موجب ركود فعاليت هاي صيد و صيادي مي شود . هر چند با معرفي گونه هاي جديد پرورشي يكي از پيامد هاي ايجاد درياچه ها و ذخيره گاه هاي پشت سد ها افزايش ميزان صيد ورزشي و تفريحي است كه در شرايط كمبود بازده رودخانه ها از نظر شيلاتي موجب بهره برداري بيش تر اين گونه ها مي گردد .

تغييرات در ميزان مواد آلي و معلق
سدها معمولاً در مناطقي كه از پوشش گياهي غني برخوردارند احداث مي گردند . تجزيه ي مواد آلي در اين اراضي و نيز در دشت هاي سيلابي موجب ورود مواد مغذي به منابع آبي مي شود . از سوي ديگر به دليل ورود پساب هاي انساني و فضولات دامي و جانوري و نيز در شرايط كاربرد كودهاي حيواني و شيميايي در بالا دست ، احتمال افزايش مواد مغذي بسيار زياد است . اين فوايد در اعماق آب ذخيره گاه آب و درياچه ي سد به وقوع مي پيوندد و در كاهش كيفيت آب آن ها مؤثر است .

افزايش پلانكتون ها ، تغيير جوامع جانوري آبزي ، كاهش ميزان اكسيژن محلول و ظهر گازهاي سولفيد هيدروژن از اختلالاتي است كه در اين منابع پديد مي آيد و استفاده از آب را براي مصارف شرب غير ممكن مي سازد . مواد معلقي نيز كه در افزايش فرسايش و يا رواناب ها وارد رودخانه ها شده و توسط آن ها حمل مي شده ، ظرفيت ذخيره گاه ها را در طي ساليان كاهش مي دهند . اين عوامل از سوي ديگر موجب افزايش گياهان آبزي و تسريع در پر شدن ذخيره گاه هاي آب مي شوند . كاهش عمر مفيد سد و كمبود مواد مغذي براي نيازهاي اراضي در پايين دست از ديگر پيامدهاي طرح ها و پروژه هاي مذكور محسوب مي گردد .

لرزه خيزي و زمين لغزه

تجربيات كسب شده در ديگر مناطق جهان نشان مي دهد ايجاد سد و ذخيره گاه آبي در آن ، با توجه به فشار وارده ، ارتباط زياد بين درياچه و ذخيره گاه هاي آب در پشت سد و وقوع زلزله وجود دارد . ميلياردها تن بار بر كف مخزن ، امكان وقوع زلزله هاي القايي بعد از مرحله ي آبگيري و ذخيره ي آب را ايجاد مي كند كه در محل گسل ها بيش تر خواهد بود . زمين لغزه ها به ويژه در نواحي پر شيب در اثر فعاليت هاي ساختماني و يا درياچه ي سد افزايش مي يابند كه مي تواند در پر كردن مخزن مؤثر باشد .
پوشش گياهي

در مراحل ساختماني و نيز آبگيري درياچه ها و ذخيره گاه هاي آب در پشت سد ها و اراضي جنگلي و مرتعي قابل توجهي تخريب مي گردند . به اضافه احداث راه هاي دسترسي تأسيسات سازه هاي جانبي نيز در حال كاهش پوشش گياهي مؤثر است و روند فرسايش خاك را تسريع مي بخشد .

از سوي ديگر براي توسعه ي كشاورزي ، جنگل ها و مراتع طبيعي واقع در اراضي ارتفاعات انتخاب مي شوند و زير پوشش كاشت كه محصولات زراعي قرار مي گيرند . مواد غذايي مورد نياز جوامع گياهي اراضي پايين دست ساخت گاه سد نيز كه در دشت هاي رسوبي و سيلابي واقع شده اند به دليل احداث سد كاهش يافته و در معرض تخريب و تبديلي واقع مي شوند .
جمعيت حيات وحش

در فرايند تخريب پوشش گياهي در مرحله ي ساختماني سد ، به ويژه در بالا دست ساخت گاه در اراضي اي كه آبگيري مي شوند زيستگاه هاي مختلف حيات وحش جانوران منطقه از دست مي رود .
يكي ديگر از اثرات احداث سدها ، حتي در شرايط ايجاد پلكان ماهي رو ، كاهش جمعيت آبزيان به ويژه ماهيان مهاجر است . حيات وحش منطقه از نظر الگوهاي مهاجرتي نيز دستخوش تغيير قرار گرفته و براي بسياري از گونه ها امكان جا به جايي و انتخاب زيستگاه هاي جديد در محدوده ي پروژه وجود ندارد . لذا نهايتاً كاهش قابل توجهي در جمعيت حيات وحش منطقه به وقوع خواهد پيوست . گونه هاي حساس ، كم جمعيت ، نادر و در معرض انقراض نيز در خطر نابودي قرار مي گيرند . هر چند شرايط اكولوژيكي جديدي براي تعدادي از گونه ها ي آبزي نظير پرندگان مهاجر و دوزيستان در حاشيه ي درياچه ي سد فراهم مي شود .

لايه بندي حرارتي

لايه بندي فرآيندي حرارتي است كه تحت تأثير عواملي چون اندازه ، مورفولوژي ، عموماً خصوصيات و شرايط جغرافيايي محل ساخت گاه ، نسبت به جريان ورودي به مخزن و نسبت عمق به طول آن در درياچه ي سد ها به وقوع مي پيوندد . 

مغذي شدن

يوتريفيكاسيون يا مغذي شدن آب در مخزن سد در شرايطي كه مواد مغذي از طريق فاضلاب ها و زهكش به آن وارد شوند بروز مي نمايد . توسعه ي فعاليت هاي انساني و يا شرايط طبيعي بالا دست سد مي تواند در بلند مدت به افزايش مواد مغذي آب و رسوبات كف بستر بيانجامد و در نهايت موجب كاهش اكسيژن محلول در زير لايه مي گردد . در اين شرايط آب درياچه به دليل ايجاد بوي نامطلوب و مسدود نمودن صافي ها قابليت استفاده ي مستقيم نخواهد داشت .
ايمني

احتمال شكست سد ها در صورت عدم بررسي دوره اي و طبق ضوابط مهندسي مي تواند موجب بروز خسارت جزيي ، آسيب هاي عمده و گاه فاجعه آميز گردد . به زير آب رفتن تأسيسات ، مراكز جمعيتي ، اراضي زراعي و بسياري ديگر از مخاطرات ، نتايج آشكار علوم ايمني در صورت شكست سد ها مي باشد . كه خسارت و پيامد هاي اقتصادي و زيست محيطي متعددي را به دنبال خواهد داشت .

بهداشت عمومي

بنا بر شواهد موجود يكي عمومي ترين اثرات طرح هاي سد سازي بر روي بهداشت عمومي منطقه است .تسريع بيماري هاي انگلي و ميكروبي با منشأ آب از طريق درياچه ي پشت سد و شيوع امراض در منطقه نياز به خدمات بهداشتي و درماني را افزايش مي دهد . با احداث مخزن سد و آبگيري آن ، محيط مناسب براي رشد بسياري از ناقلين نظير مالاريا و شيستوزوما ، انگل ها و كرم ها به صورت همه گير وجود دارد . امراض جلدي و بسياري از بيماري هاي ديگر كه با ميزبان و يا بدون ميزبان آن به انسان منتقل مي شوند و نيز از مشكلات و ذخيره گاه هاي آب در پشت سد ها است .
تخريب سكونت گاه ها و اسكان مجدد جوامع محلي
احداث درياچه هاي وابسته به سد ، موجب تخريب منازل و كاربري هاي انساني موجود در اراضي آبگيري ، داخل مخزن درياچه ي سد و اراضي حريم آن مي شود كه به عنوان خسارت مخزن عنوان مي گردد . به دليل غرقاب شدن اراضي ، ساكنين اين نواحي بايد به محل هاي ديگري منتقل شده و اسكان يابند . چنين اقداماتي علاوه بر هزينه ي زياد ، موجب اختلال در نهادهاي اجتماعي و فرهنگي مناطقي كه محل اسكان مجدد خواهند بود مي شود . از سوي ديگر معمولاً تأمين و بازپرداخت واقعي اراضي ، مايملك ساكنين منطقه تأسيسات و تسهيلات موجود روستايي ، آموزشي ، بهداشتي- درماني ، زيربنايي مانند راه ها ، خطوط انتقال نيرو ، اراضي كشاورزي ، خطوط انتقال سوخت كه در معرض تخريب قرار گرفته اند مشكل است و نيازمند اجراي طرح ها و پروژه هاي عمراني جديد مي باشد .

تخريب بناها و ميراث هاي فرهنگي

يكي از مهم ترين پيامدهاي اين گونه طرح ها تخريب آثار باستاني ، معماري ، فرهنگي ، مذهبي و تاريخي در محدوده ي درياچه ي سد در اثر آبگيري يا لغزش زمين است . نرميم و بازسازي و يا تجديد اين آثار عموماً امكان پذير نبوده و يا بسيار پرهزينه مي باشد .

هر يك از اثرات عمده ي فوق توسط گروه متخصصين و مشاورين مورد بررسي قرار مي گيرند و يافته هاي بررسي ها بايد بتوانند اثرات مختلف و احتمالي كه يك  طرح يا پروژه ي سد و سازه هاي آبي جانبي در محدوده ي مطالعات حوزه ي جغرافيايي را به طور آشكار مشخص مي نمايد .
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