
آموزش مجازی

خطیسیستم های کنترل 
مهندسی برق

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

سیدمجید تیموری: استاد
دیلتابع تب: مدل سازی ریاضی سیستم های کنترل

1



1مثال ( یادآوری)

.تابع تبدیل سیستم زیر را بیابید•
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1حل مثال 

G2و G1جابجایی جمع کننده بین : مرحله اول•
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1حل مثال 

H1وG2و G1ساده کردن فیدبک مثبت بین: مرحله دوم•
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1حل مثال 

ساده کردن بلوک های سری و فیدبک منفی : مرحله سوم•
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1حل مثال 

ساده کردن فیدبک منفی نهایی : مرحله چهارم•
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2مثال 

.تابع تبدیل سیستم زیر را بیابید•
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2حل مثال 

Gحذف گره بین جمع کننده و بلوک : مرحله اول •
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2حل مثال 

تراسسمتکنندهجمعومنفیفیدبککردنساده:دوممرحله•
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2حل مثال 

ساده کردن بلوک های سری : مرحله سوم •
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3مثال 

.تابع تبدیل سیستم زیر را بیابید•
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3حل مثال 

Gتفکیک بلوک : مرحله اول•

12



3حل مثال 

ساده کردن بلوک جمع کننده سمت چپ: مرحله دوم•
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3حل مثال 

ساده کردن بلوک های سری و جمع کننده: مرحله سوم و آخر•
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(81کنکور ارشد )4مثال 

.سیستم زیر را بیابیدy/uتابع تبدیل •
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4پاسخ مثال 
قسمتدوحالتایندر.کنیممنتقلG1ازبعدبهراG3بلوککافیست•

ودارنمباراستسمتمنفیفیدبک.داشتخواهدوجودمنفیفیدبک
.استدرست4گزینهپاسخ.می شودموازیG3/G1بلوکی
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نترلیتأثیر اغتشاش یا نویز بر کار یک سیستم ک

:سیستم زیر را در نظر بگیرید•
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نترلیتأثیر اغتشاش یا نویز بر کار یک سیستم ک
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نترلیتأثیر اغتشاش یا نویز بر کار یک سیستم ک

رابطه نهایی•
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سیستمنمودار گذر سیگنال برای یافتن تابع تبدیل

تعاریف•
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سیستمنمودار گذر سیگنال برای یافتن تابع تبدیل

تعاریف•
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هایی از رسم نمودار گذر سیگنالمثال
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نمودار گذر سیگنال

نکته بسیار مهم•
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سازی نمودار گذر سیگنالساده
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سازی نمودار گذر سیگنالساده
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یستمروش میسون برای پیداکردن تابع تبدیل س

قاعده میسون•
دهیم،نمایشسیگنالگذرنمودارصورتبهراسیستمیکاگر•

کهسونمیبهرهفرمولازاستفادهباراآنتبدیلتابعمی توانیم
:آورددستبهمیشود،تعریفزیرصورتبه
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روش میسون برای نمودار گذر سیگنال

روش محاسبه دترمینان کلی •
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روش میسون برای نمودار گذر سیگنال

روش محاسبه دترمینان مسیر پیش رو •
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5مثال 

.دبا روش میسون تابع تبدیل سیستم زیر را بیابی•
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5پاسخ مثال 

نالتبدیل نمودار بلوکی به نمودار گذر سیگ: مرحله اول•
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5پاسخ مثال 
آماده سازی پارامترهای رابطه میسون: مرحله دوم•
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5پاسخ مثال 
تعیین رابطه نهایی: مرحله سوم •
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6مثال 

.دتابع تبدیل سیستم زیر را به روش میسون بیابی•
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6پاسخ مثال 

آماده سازی پارامترهای رابطه میسون: مرحله اول•
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6پاسخ مثال 
تعیین رابطه نهایی: مرحله دوم•
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7مثال 

.کنیدمحاسبهرازیرگذرسیگنالگرافC2(s)/R2(s)تبدیلتابع•
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7پاسخ مثال 
:داردوجودپیشرومسیردوC2بهR2از•

:ازعبارتندگرافحلقه های•
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7پاسخ مثال 
حلقهفقطاولمسیرحذفباکهچرا:داشتخواهیم•

–G1H3پس.ماندنمیحلقه‌ایهیچدوممسیرحذفباومی‌ماندباقی:

:باشدخواهدبرابرمطلوبتبدیلتابعودترمینان•
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8مثال 

است؟گزینهکدامرازیرسیگنال گذرنمودارE (s)/D (s)تبدیلتابع•
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8پاسخ مثال 

Δ1 = 1پس.داردوجودP1= -h0بهرهباپیشرومسیریکتنهاEبهDاز•
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1تمرین 

.تابع تبدیل سیستم زیر را بیابید•
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2تمرین 

.تابع تبدیل سیستم زیر را بیابید•
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3تمرین 

.سیستم زیر را بیابیدC/Dتابع تبدیل •
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4تمرین 
بلوکابکنترلیسیستمواردزیرمسیراز(مزاحم)اغتشاشسیگنالکنیدفرض•

:می شودزیردیاگرام

.بنویسیدD(s)مزاحمسیگنالوR(s)ورودیحسببرراتبدیلتابعرابطه(الف
گنالسیبهسیستمخروجیتاباشدبرقرارسیستمپارامترهایبینرابطه ایچه(ب

.نباشدحساسمزاحم
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4تمرین 

یگنالسگذرنموداربهرابلوکینمودارابتدازیرکنترلیسیستمدر•
.بیابیدمیسونروشبهراآنتبدیلتابعسپسوکردهتبدیل
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5تمرین 

یگنالسگذرنموداربهرابلوکینمودارابتدازیرکنترلیسیستمدر•
.بیابیدمیسونروشبهراآنتبدیلتابعسپسوکردهتبدیل
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6تمرین 

را در شکل زیر به روش نمودار گذر سیگنال وC2/R2و C1/R1توابع تبدیل•
.روش میسون بیابید
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7تمرین 

C/Dدیل نمودار بلوکی زیر را به نمودار گذر سیگنال تبدیل کرده و تابع تب•

.  را محاسبه کنید
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